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PROLOGO

INTRODUCCION A TEMAS DE CULTIVO DE
CHOPOS

La Populicultura o cultivo de chopos es objeto de
atencion creciente por parte de los agricultores. La
politica agricola de la C.E.E., y la subsiguiente
planificacién de la produccidn generard un excedente
considerable de tierras por abandono de cultivos
tradicionales. Se impone la busqueda de cultivos que
resulten rentables en esta nueva ordenacién
econémica. El cultivo del chopo podria ser una
alternativa interesante alli donde sea posible su
implantacién y desarrollo. La brevedad temporal del
turno o ciclo de corta, la elevada produccién de
madera, el caracter no perecedero del producto y las
perspectivas de crecimiento de la demanda, aseguran
la rentabilidad e interés econémico del cultivo.

En efecto, el consumo de madera crece al elevarse el
nivel de desarrollo de los pueblos. En el conjunto de la
C.E.E. el déficit comercial de productos derivados de la
madera es el segundo en importancia después del
energético. En el plano nacional nuestra produccién de
madera se sitda por debajo de los dos tercios del
consumo interno. En Espafia la produccién total de
madera de chopo es del orden de la mitad de la
demanda existente por parte de la industria.

La necesidad de reducir este desequilibrio obliga a las
Administraciones comunitaria, nacional y autonémicas
a desarrollar politicas que incentiven la produccién de
madera mediante plantaciones de crecimiento rapido,
entre las que merece especial atencion el chopo.
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La participacién de Castilla y Ledn con un 44% de la
superficie dedicada en Espafa a dicho cultivo, y un
36% de la produccién nacional de madera de chopo,
confieren a esta Comunidad un puesto destacado en la
populicultura. La extensa disponibilidad de suelos aptos
para este fin puede afianzar y mejorar esta posicion en
el futuro inmediato.

Para optimizar esta situacién sera preciso mejorar la
rentabilidad de la produccién mediante dos tipos de
actuaciones por una parte, seleccionando material
vegetal idéneo para cada zona y desarrollando técnicas
de cultivo intensivo apropiadas; por otra parte,
disponiendo de lineas de crédito oficial y subvenciones
que contrarresten las dificultades financieras derivadas
del periodo de carencia de renta de los cultivos
forestales.

Soria, pese a que hoy sélo aporta el 10% de la
produccion de la C.A., puede convertirse en una de las
primeras provincias productoras gracias a sus
condiciones naturales.

El chopo, cuya presencia en nuestro planeta con
formas parecidas a las actuales ha sido detectada por
los paleontdlogos desde el mioceno, ha prestado un
gran servicio al hombre desde los albores de la
civilizacién. Los romanos, prendados de su severa
belleza y romdntica estampa, le denominaban "arbor
populi”, jarbol del pueblo! que ha dado origen a la
denominacién genérica de Populus que reciben estas
especies vegelales en la taxonomia botanica. Desde
muy antiguo los agricultores han utilizado el chopo para
cercas, cortavientos, obtencién de madera, lefa,
sombra, forraje, etc. También el hombre de la ciudad
ha gustado de la compariia del chopo, utilizandolo en
parques, jardines y calles.



En la mente de los cultivadores de chopo suelen existir
diversas interrogantes, tales como: ;cuando se debe
plantar a raiz profunda o mediante plantacion
superficial?, ;qué suelos son aptos para el chopo?,
;cudl es el clon idéneo para determinada situacion?,
2Qqué tipo de planta utilizar?, ;cémo podar para obtener
la mejor madera y no dafiar la produccion?, ;abonar o
no abonar?, ;cuantas labores dar al afio?, ;se pueden
introducir cultivos intercalares?, etc. Los investigadores
y los especialistas en populicultura tratan de encontrar
soluciones a estos problemas. A su vez los técnicos
privados y de las Administraciones publicas en cada
zona, se esfuerzan en adaptar a sus entornos
respectivos estas soluciones y aconsejar a los
agricultores. Gracias a encuentros como el patrocinado
por la Universidad Internacional Alfonso VIlI, es posible
el contacto entre todos los interesados en el tema,
investigadores, técnicos y agricultores, aportando
soluciones y planteando nuevos interrogantes.

JOSE MANUEL GRAU CORBI
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ECOLOGIA DEL CHOPO. SELECCION NATURAL

JOSE MANUEL GRAU CORBI
Ingeniero de Montes
C.L.T.-I.N. I. A. Madrid

1.-DESCRIPCION BOTANICA

1.0.—Aunque no es objeto de este trabajo una descripcién botanica
completa, si parece necesario una breve resefia informativa para
comprender la amplitud ecolégica y la variacion genética de que disponen
los chopos, posibilitando de esta forma la labor de mejora genética. A los
interesados en una mayor profundizaciéon de las descripciones botanicas,
les remitimos a las obras resefiadas en la bibliografia.

1.1.-LAS SALICACEAS

Los chopos también denominados alamos, se agrupan botanicamen-
te en el género Populus. Este género junto con el género Salix, formado
por los sauces y las mimbreras, constituyen la familia de las Salicaceas.

Esta familia tiene como carateristicas morfolégicas mas importantes
las siguientes:

—Plantas arbéreas o arbustivas.

—-Hojas alternas y caedizas.

—Especies dioicas, presentando arboles masculinos y arboles
femeninos (flores unisexuales en cada arbol). Flores agrupadas en
amentos.

—Frutos en capsula con numerosas semillas provistas de un penacho

. algodonoso que les permite volar y diseminar lejos del arbol madre.

—Floracién temprana, fructificacion a final de primavera.

—Propagacion por semilla dificil, semillas pequefias que pierden
pronto la capacidad de germinacion y muchas veces estériles,
debido a no presentarse los dos sexos en el mismo arbol.
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—Una caracteristica muy importante es la facilidad de reproduccién
vegetativa, fundamentalmente por estaquillas, lo que permite utilizar
las variedades o cultivares mas idéneos para su cultivo intensivo.

Se distribuye casi exclusivamente por el Hemisferio Norte. Suelen
aparecer cerca de los rios, son plantas ripicolas y con gran apetencia de
agua. Especies de crecimiento rapido, normalmente faciles de trabajar.

Como caracteristicas propias de los chopos frente a los sauces,
tenemos las siguientes:

—Yemas con escamas empizarradas.

—Hojas de peciolo largo y limbo ensanchado.

—Flores masculinas con amentos colgantes y con 6-30 estambres por
flor.

—Flores femeninas con dos estigmas bifidos.

1.2.~-LOS CHOPOS EN EL MUNDO AGRUPADOS POR SECCIONES

El género Populus se suele dividir en cinco secciones que se
extienden por el Hemisferio Boreal y agrupan una 30 especies, sélo
especificaremos algunas de sus caracteristicas mas interesantes.

1.2.1.-Seccidén Leuce. Hojas lobuladas o festoneadas, amentos
vellosos debido a las bracteas ciliadas. Flores con ocho estambres.
Corteza bastante lisa y clara. Se subdivide en dos subsecciones.

1.2.1.1.-Subseccion Albidae (Chopos blancos). El envés de las
hojas con tomento blanco y ias yemas tomentosas, peciolos normaimente
casi cilindricos. Habita en climas templados y templado-cdlidos hasta
subtropical, indiferente a suelos, tolera algo de sal, se utilizan bastante
para plantaciones en el Oriente Medio.
1.2.1.1.1.-Populus alba L.: Se extiende por el Norte de Africa, Sur de
Europa y Asia Central. Se adapta a condiciones adversas de viento, aridez
e incluso salinidad. Tiene interés para plantaciones por su plasticidad.
Espontanea en Espanfa.
1.2.1.1.2.-Populus monticola T. Braud: Sin interés. Habita en Méjico.

1.2.1.2.-Subseccion Trepidae. Son los chopos o alamos temblones.
Peciolos planos, comprimidos lateralmente, hojas de los ramillos largos
ovaladas. Habitan en climas templado o templado frio a subboreal,
indiferente a suelos, prefieren arcillosos y himedos.

De interés econdmico muy grande en la zona circumboreal.
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1.2.1.2.1.—Populus adenopoda Maxim. Habita en China. Sin interés.
1.2.1.2.2.—Populus davidiana Schneid. Muy parecido a nuestro P. trémula.
Asia Oriental.

1.2.1.2.3.—Populus grandidentata Michx. Puede tener interés para mejora
genética. Espontaneo en América del Norte Oriental.

1.2.1.2.4.—Populus sieboldii Mig. Habita en Japén.

1.2.1.2.5.-P. trémula. Especie autéctona en Espafa. Gran area de
distribucién natural, Europa, Norte y Oeste de Asia y Norte de Africa. De
gran importancia econémica en la populicultura deNnorte y Centroeuropa.
1.2.1.2.6.—Populus tremuloides Michx. Muy parecido a P. trémula. Habita
desde el NO. de EE.UU. hasta Alaska. Muy utilizado en mejora genética
para la obtencién de hibridos interespecificos.

1.2.2.-Seccion Aigeiros. Son los chopos negros, de hojas verdes
por ambas caras, de forma deltoide o romboidal, peciolos planos y yemas
pringosas pero poco olorosas. Climas templados o templado-frios.
Exigentes en suelos fértiles, himedos y aireados. No les agrada el agua
estancada. De gran facilidad para la reproduccién por estaquilla. Masas
espontaneas importantes en el NE. de América y plantaciones de gran
importancia econémica en Europa Central y Meridional.
1.2.2.1.—Populus deltoides Bartr. Sur de Canada y Este de los EE.UU., de
gran importancia econdémica. Se hibrida facilmente con P. nigra, dando
lugar a los distintos clones de P. x euramericana que forman la base clonal
de la populicultura mediterranea.
1.2.2.2.~Populus fremontii Wats. Habita en el SO. de los EE.UU., muy
interesante por su valor ornamental.
1.2.2.3.—Populus nigra L. Espontdneo en nuestro pais. Se extiende por el
Sur, Centro y Este de Europa, Centro-Oeste de Asia y Norte de Africa. Es
de crecimiento rapido y de facil hibridacién.

1.2.3.-Seccién Turanga. Hojas grisdceas muy polimorfas. Peciolos
poco aplanados y yemas no pringosas. Climas aridos y subtropicales.
Utilizan bien las aguas salinas. Se encuentran en Asia Occidental y Africa
del Norte. Presencia en Espafa.
1.2.3.1.—Populus euphratica Oliv. Gran adaptacién a condiciones aridas y
~ salinas. De dudosa espontaneidad en Espafa, se encuentra en las
cercanias de Elche (Alicante). Tiene dificultades para la propagacién.

1.2.4.-Seccion Tacamahaca. Son los chopos balsamiferos, de hojas
ovaladas, mas o menos alargadas, acorazonadas o apuntadas en la base,
con cierta apariencia metdlica. Yemas muy pringosas de olor balsamico.
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De climas templados o templado-calidos, exigentes en suelos ricos y
humedos. Masas espontaneas muy importantes en América del Norte y en
el NE. de Asia.

1.2.4.1.—Populus angustifolia James. Habita en las montafias rocosas de
EE.UU. Escasa importancia.

1.2.4.2.—Populus balsamifera L. Existen grandes masas desde el N. de
EE.UU. hasta Alaska. Tiene gran importancia econdémica y se intenta
introducir en Europa en zonas de media montafia.

1.2.4.3.—Populus cathayana Rehd. Se encuentra en el NO. de China,
Manchuria y Corea. Utilizada como cortavientos.

1.2.4.4.—Populus koreana Rehd. NE. de Asia.

1.2.4.5.—Populus laurifolia Ledeb. Siberia, ocasionalmente cultivado en
Europa.

1.2.4.6.—Populus maxcimowiczii Henry. Se encuentra en Japén. Se utiliza
en programas de mejora.

1.2.4.7.—Populus simonii Carr. NO. de China y Corea. Se esta utilizando
en jardineria.

1.2.4.8.—Populus suaveolens Fisch. Turquestan hasta Siberia.
1.2.4.9.—Populus szechuanica Schneid. China, al igual que el anterior poco
conogcido.

1.2.4.10.—Populus yunnanensis Doce. SO. de China.

1.2.4.11.—Populus trichocarpa Torr. Costa del Pacifico de Norteamérica,
se esta introducciendo en Europa. Tiene gran interés.

1.2.4.12.—Populus tristis Fich. Habita en el Himalaya.

1.2.5.-Seccidon Leucoides. Hojas muy grandes acorazonadas, no
blancas por el envés, algo pubescentes. Las especies de esta seccién
tienen poco interés, se trata de arbolillos poco conocidos.
1.2.5.1.—Populus ciliata Wall. Habita en el Himalaya.
1.2.5.2.—Populus heterophylla L. Se encuentra en EE.UU.
1.2.5.3.—Populus lasiocarpa Oliv. Centro y Oeste de China, es la unica
especie del género que es monoica (flores masculinas y femeninas en el
mismo arbol).
1.2.5.4.—Populus wilsonii Schneid. Idéntica area de distribucién.

1.3.-LAS ESPECIES ESPANOLAS DEL GENERO POPULUS

Nos encontramos con tres especies autdctonas, una de dudosa
espontaneidad y otra que para muchos es un hibrido.
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1.3.1.-Populus alba L. El alamo blanco se distingue por su corteza
blanco-agrisada y lisa en los arboles jévenes que se resquebraja en los
adultos, por lo menos, en su parte inferior. Hojas verde oscuro en el haz y
blanco tomentoso en el envés. Yemas no viscosas, rojizas y lustrosas
cuando pierden el tomento inicial.

Arbol de ribera, se localiza en suelos frescos y arenosos, tolera
bastante la sequia estival, es raro por encima de los 1.000 metros. Suele
presentarse en pequefios bosquetes en las margenes de los rios
Guadalquivir, Tajo y Ebro, si bien se encuentra presente en todas las
provincias, normalmente aislado o en grupos pequefios. Se han
aprovechado por entresaca los rodales presentes en las orillas de los rios,
arroyos y praderas frescas. Se deberian obtener clones productivos para
utilizarlos en plantaciones de cultivo intensivo. La multiplicacién se realiza
comunmente por medio de estaquillas.

1.3.2.-Populus nigra L. El chopo o alamo negro tiene la corteza lisa y
agrisada en los jévenes, en los adultos es mucho mas resquebrajada y
oscura que en los otros chopos. Hojas lampifias en ambas caras,
romboidales u oval-acuminadas, comunmente apuntadas en la base,
verdes por ambas caras. Peciolos ordinariamente mucho mas cortos que
el limbo, comprimidos bilateraimente.

Se extiende por toda la Peninsula, resulta dificil precisar la
espontaneidad o naturalizaciéon, dado lo antiguo de su cultivo y su facilidad
de expansién por medio de reproduccién por estaquillas en los sotos de
las riberas mezclado con otros chopos y sauces. Aparece en los valles
humedos, en los margenes e isletas de los rios y arroyos. También le
vemos en camings y paseos, siempre que el suelo sea fresco y suelto. En
Europa escasean los individuos femeninos.

La variedad P. nigra L. pyramidalis Spach, conocido vulgarmente
como chopo lombardo, se cultiva frecuentemente, halldndose en
carreteras, paseos y demas plantaciones lineales, mas extendido que el
verdadero. Se distingue por la disposicién de sus ramas erectas, formando
una copa piramidal, de ahi su nombre.

1.3.3.-Populus trémula L. Raices de gran potencia reproductora, incluso
afios después de cortado el tronco. Corteza lisa agrisado-verdosa, con la
edad se resquebraja longitudinaimente en la parte baja y en el resto
salpicada de pequefias manchas mas o menos romboidales.

Hojas con el peciolo largo y muy comprimido en su parte superior,
por lo que las hojas tiemblan al soplar el viento, dando de esta forma el
nombre a la especie, vellosas al principio en el envés al igual que los
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ramillos, de color verde mate. Falta en la mitad meridional de la Peninsula
Ibérica. Abunda en el Pirineo aragonés. Prefiere los valles frescos y
humedos, aunque parece indiferente al suelo, vegeta mejor en suelos de
silice y arcilla. Este chopo sube mas en altitud que las restantes especies
espafolas, llegando hasta los 1.500 metros en varias localidades de
Huesca, donde suele encontrarse en rodales dentro de masas de Haya,
Abeto o Pino silvestre.

El Temblén que sube bastante en las montafias y se aleja de los
cauces de agua corriente deberia utilizarse para llenar huecos y calveros
de otras especies como el Pino silvestre, hecho que suele ocurrir de forma
natural después de los incendios cuando no se halla lejos el temblén y
existe algo de humedad en el suelo. Su multiplicacién por estaquillas
resulta muy dificil, hay que realizar siembras de semillas u obtencién de
plantas en vivero para su trasplante posterior.

1.3.4.-Populus euphratica Oliv. Muy conocido también como P. illicitana,
el chopo de Elche es una especie tan so6io reducida a dicha localidad
alicantina, de espontaneidad muy cuestionada. Podria tener gran interés
para plantaciones en zonas aridas y salinas, sin embargo tiene una dificil
propagacion y escaso valor comercial al tratarse de fustes retorcidos, al
menos nuestra variedad.

1.3.5.-Populus canescens Smith. Aunque normalmente se describe
como una especie aparte, parece bastante claro que se trata de un hibrido
natural de las especies P. alba y P. trémula, con caracteristicas
intermedias entre ambas especies.

2.-LOS CHOPOS EN LA NATURALEZA EN LA COMUNIDAD DE
CASTILLA Y LEON

La presencia de los chopos ¢ alamos viene determinada por la
existencia de corrientes de agua mas o menos préximas y por la
profundidad de la capa freética, y no por el clima como ocurre con otras
especies arboreas, al no depender de forma directa del agua de
precipitacién. Nos vamos a referir a la Comunidad de Castilla y Leén.

2.1.-La Orla Cantabrica.

En la cabecera de los rios de la vertiente meridional de la Cordillera
Cantabrica, los terrenos de aluvién (lechos de inundacién), inmersos en
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valles angostos y de gran belleza, estan colonizados por las saucedas.
Diversos sauces, tales como Salix cantabrica (endemismo ibérico), S.
purpurea, S. eleagnos, S. triandra e hibridos se van sucediendo. Estos
sauces dan lugar a la serie riparia del sauce cantabrico (Saliceto
cantabricae S.). En la extraordinaria obra de Peinado y Rivas-Martinez "La
vegetacién de Espafia”, han sido recogidas de las denominaciones
fitosociolégicas.

Si nos situamos mas hacia el Oeste, nos encontraremos con otros
sauces como Salix salvifolia (endemismo ibérico, S. atrocinerea, S.
purpurea e hibridos). Los sauces tienen una gran facilidad para la
hibridacién natural, facilidad menos acusada en los chopos de forma
natural, pero que se consigue en cuanto se les aisla.

Estas saucedas dan paso, al alejarnos del cauce, a hermosos
bosquetes de frondosas como fresnos, robles y tilos.

Estos rios al discurrir por lechos mas amplios y diminuir la velocidad
de las aguas, permiten habitar a los chopos, P. nigra basicamente y en
menor escala el P. alba, fresnos y olmos, apareciendo los sauces
arbdreos como S. alba, S. fragilis e hibridos junto a las corrientes.

2.2.-Cauces en terrenos silicios y climas mediterraneos.

Nos encontramos con diversas comunidades vegetales segin nos
alejamos de los bordes de las corrientes de agua y dependiendo de la
altitud y del clima imperante.

En los bordes de los cauces y en terrenos de mayor humedad
abundan los sauces representados por S. atrocinerea, S. salvifolia y
otros, que forman la serie del sauce atrocinéreo (Rubo corylifolii-Saliceto
atrocinereae S.), apareciendo segln nos apartemos de la corriente del
agua los temblones (Populus trémula) y fresnos.

En los terrenos mesomediterraneos que soporten un estiaje acusado,
se presenta la serie del sauce salvifolio (Saliceto lambertiano-salvifoliae
S.).

Las saucedas van dejando su lugar, segin nos apartemos de la orilla
a las alisedas y las olmedas.

Las alisedas soportan estiajes moderados, indiferentes al suelo,
abundan en las comarcas occidental-ibéricas dando forma a la serie del
aliso (Galio broteriani-Alneto glutinosae S.), que se suele convertir en
climax edéfica. Si nos dirigimos hacia el Oeste, la serie se convierte en la
aliseda mesomediterranea (Scrophulario scorodinae. Alneto glutinosa
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S.) en la que también aparecen otras especies arbéreas caducifolias,
como fresnos (Fraxinus anguustifolia), ojaranzos (Celtis australis) y
algan sauce arbéreo.

Las fresnedas suelen separarse més, rara vez se inundan,
frecuentemente son terrenos arenosos de psuedogley, en los que se
mezclan los fresnos con los chopos (Populus alba y P. nigra). La serie
del fresno (Ficario ranunculoides-Fraxineto angustifoliae S.) se
presenta en las zonas meridionales de Castilla-Leén en los terrenos mas
templados del mesomediterraneo. En los sectores occidentales de
Castilla-Le6n le sustituye la serie del fresno con robles melojos (Querco
pyrenaicae-Fraxineto angustifoliae S.), suele buscar las vaguadas de
suelo profundo y arenoso.

2.3.-Cauces en terrenos calizos y climas mediterraneos.

Si nos encontramos en terrenos neutros o basicos aparecen junto a
los cauces de agua, diversos juncales y canaverales que se intercalan y
dan paso a la serie riparia mixta de chopos y sauces (Populo nigrae-
Saliceto neotrichae S.). Esta serie se convierte en climatica en los tramos
medios e inferiores de los rios caudalosos de la Comunidad, prefiere los
terrenos de textura media y con cierta basicidad, aunque sea mediante el
aporte de aguas alcalinas. En estos sotos abundan los chopos negros
(Populus nigra) en mezcla con los alamos biancos (Populus alba) y
algunos fresnos (Fraxinus angustifolia), asi como sauces arbéreos y
algin olmo.

En lcs suelos eutrofos inundables con hidromorfia permanente
formando bosques de gaieria aparece la serie riparia del alamo blanco
(Rubio tinctori-Populeto albae S.), en el que viven el dlamo blanco
(Populus alba) y en menor medida el chopo negro (P. nigra) y algin
sauce arbéreo.

En aquellos sotos que se asientan sobre suelos arcillosos eltrofos,
las olmedas constituyen la vegetacién climax, en la que el olmo (Ulmus
minor) domina frente a chopos y fresnos. Se trata de la serie riparia de!
olmo (Aro-italici-Ulmeto minoris S.). Las olmedas ocupan una gren
extensién en la Comunidad Castellno-Leonesa, se asientan sobre terrenos
calizos, tipicas en el sector Ibérico-Soriano. Han sufrido una fuerte
regresién debido a la acciéon del hombre, que ha ido instalando sus
huertas sobre estas vegas, y a la accion devastadora de la grafiosis.
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3.-NECESIDAD DE CONSERVAR LOS BOSQUES DE RIBERA

3.0.-Ante la constante destruccion y progresivo deterioro que viene
sufriendo este tipo de bosque o bosquetes, es necesario poner fin a esta
actividad destructora del hombre. También cuando procedamos a realizar
nuevas plantaciones de chopos, hay que tener en cuenta una serie de
precauciones para evitar posteriores desastres ecolégicos y econémicos.

3.1.—Concepto de bosque de ribera.

Este tipo de bosques o bosquetes, también conocidos por sotos,
reciben otras denominaciones tales como bosques en galeria a bosques
aluviales. Se trata de comunidades vegetales en las que hay presencia de
especies arbéreas higréfilas, que bordean las corrientes de agua o rodean
lagunas u otras zonas de acumulacidn de agua.

En estas comunidades dominan los vegetales freatéfitos, plantas
herbaceas, lefiosas, arbustivas o arbéreas muy exigentes en agua y cuya
presencia viene ligada a la capa de agua freatica. Se trata de especies de
crecimiento rapido que compiten por el terreno y por la luz. Conforme nos
alejamos de las aguas, podremos comprobar como las especies menos
exigentes van siendo capaces de ocupar los huecos que dejen estas
especies freatdfitas.

Las series de vegetacién que ocupan estos habitats no son
climacticas, el clima tiene una incidencia menor que la que tiene el suelo.
La precipitacién no tiene importancia de forma directa sobre la vegetacion.

El factor determinante de estos ecosistemas es el suelo, la aireacion
de las raices es funcién del tiempo de encharcamiento. Asf se forma un
gradiente de vegetacion funcién de la pendiente y de la lejania a la masa
de agua.

3.2.—Causas de su reduccién y deterioro.

El hombre ha venido realizando una serie de actuaciones
destructivas que han alterado el equilibrio de estos ecosistemas,
produciendo dafios en muchos casos irreparables.

Desde el punto de vista forestal, la tala de las especies autoctonas y
su sustitucién por plantaciones con clones altamente productivos, bien
para obtencién de madera de chopo o para mimbre, ha originado la
desaparicion de multitud de sotos.
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La agricultura con sus cultivos intensivos, que producen
contaminaciones e invaden las zonas de defensa de margenes, ha
producido impactos negativos.

La ganaderia con sus transformaciones de estos bosquetes en
pastizales o dehesas también ha tenido una contribucién negativa.

Modernamente la industria con sus vertidos y aprovechamientos del
agua junto con las obras hidraulicas estdn causando un dafio
extraordinario.

Desgraciadamente se echa de menos una legislacién protectora
eficaz, precisamente, hoy en dia, cuando tan concienciada esté la
poblaciéon con los temas de proteccién de la naturaleza. Esperemos que
pronto se subsanen estas deficiencias y, al menos, en las acciones que
los cultivadores de chopo realicemas, causemos el menor dafio posible.

3.3.-Justificacion de su proteccion y conservacion.

Cada soto que desaparece, conlleva la pérdida de numerosos
arboles o arbustos cuyos genotipos son el resultado de miles de anos de
evolucién y adaptaciéon al medio natural en el que viven. Estas pérdidas
son irreparables pues se nos reduce la variabilidad genética y las
préximas generaciones podran contemplar como en pocos afios hemos
sido capaces de destruir, y 10 que es peor, perder ia reserva genética
acumulada durante miles de afios. Esto no es solamente una cuestion
bucélica, también podria ocasionar que los mejoradores genéticos fuesen
incapaces de lograr material vegetal adaptado a las particulares
condiciones de los distintos ecosistemas, no podemos olvidar que los
clones altamente productivos que normalmente manejamos en las
plantaciones de chopos, no suelen estar especialmente adaptados al lugar
de plantacién y podrian sucumbir frente a eventuales adversidades.

Tampoco podemos olvidar otros factores benéficos de los bosques
de ribera, a los que no podemos sustraernos los cultivadores de chopos.
Este tipo de bosques o bosquetes forman la barrera natural que impide la
erosién de los cauces fluviales, deteniendo una posible avenida
descontrolada que puede arruinar una valiosa plantacion.

Estos bosques realizan una funcién de "filtro verde" depurando las
aguas y aprovechando nutrientes disueltos en ellas.

Hay otra funcién que no podemos ignorar, el alto valor paisajistico y
de refugio de numerosas especies de plantas y animales. Cualquier lector
de estas lineas, habra tenido ocasién de pasear o descansar en una tarde
de verano por estos agradables bosquetes, recuerde el agradable frescor,
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el verde intenso de los vegetales, el trinar de los péjaros, etc. y compare
este habitat con el entorno...

3.4.-Precauciones al realizar una plantacion de chopos.

Cuando las plantaciones estén cerca de las masas de agua
superficiales, corrientes o estancadas, hay que respetar la vegetacién
natural y ser prudentes en la introduccién de material vegetal mas
productivo.

Los bosques en galeria o bosques de ribera se componen de
formaciones vegetales lefiosas, que se van sucediendo en funcién de la
lejania al eje central del cauce de las aguas y de la pendiente del terreno.
Suponiendo un corte transversal ideal al eje principal de las aguas
superficiales, se podrian apreciar unas zonas de influencia de las aguas,
que pueden resumirse de la siguiente manera seguin nos apartamos del
referido eje:

—Cauce, en un sentido restringido, es la zona siempre cubierta de agua y
que viene limitada por el nivel minimo de estigje.

—Bosquete aluvial, zona de seguridad o defensa, alcanza el nivel marcado
por las avenidas periédicas. Terrenos frecuentemente removidos por las
aguas.

—Soto, terreno sometido a inundaciones frecuentes y suelo normalmente
himedo, incluso en el periodo de estiaje, debido a la cercania de la capa
fredtica. Se trata de una estrecha franja que bordea los cauces.

-Vega, definida por el alcance de las aguas en las riadas excepcionales,
suelos que raramente se inundan.

En los bosquetes aluviales se sitian los sauces, capaces de soportar
la accién de la corriente y de las inundaciones. La explotaciéon de estos
terrenos no debe realizarse, su misién es Unica y exclusivamente
protectora. Hay que respetar la vegetacion espontanea y, si es necesario,
plantar sauces. Sauces como Salix fragilis, S. neotricha, S. purpurea y
S. triandra son Utiles para contener avenidas en los rios mediterraneos.
En las zonas iberoatlanticas se puede utilizar el S. salvifolia y en cauces
calcareos es conveniente el S. elaegnos ssp. angustifolia. En esta zona
no podemos utilizar los chopos, el chopo necesita mas de 60 cms. de
suelo no encharcado por las aguas durante la mayor parte del periodo
vegetativo.
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En los sotos la vegetacién tipica estd compuesta de alisos (Alnus
glutinosa) y sauces (Salix), aquf ya aparecen los chopos siempre que el
periodo de encharcamiento no sea excesivo durante la actividad
vegetativa. Cuando el chopo esta sin hojas no le afecta el encharcamiento.
Populus alba y P. nigra suelen convivir. En los sitios donde el agua es mas
lenta, o hay una mayor evaporacién, tiene ventaja de P. alba. Es
aconsejable mantener estos sotos en la medida de io posible, por las
razones ya apuntadas anteriormente, no obstante cuando haya que acudir
a su explotacién, siempre debera dejarse una orla protectora de la erosiéon
y que ademas sirva de refugio a las especies vegetales y animales en vias
de extincién. En las zonas donde plantemos chopos, es conveniente
utilizar nuestras especies autdctonas y no introducir clones foraneos.

Las vegas tienen un nivel freatico préximo a la superficie, con un
periodo de estiaje mas 0 menos acusado. Se trata de las zonas donde
normalmente actuaremos los populicultores. La vegetacién natural esta
basada en fresnos (Fraxinus angustifolia) y olmos (Ulmus minor), en
mezcla con chopos silvestres o asilvestrados, en los claros suelen
aparecer las zarzas y las rosas. La forma de explotacién tradicional ha
sido las huertas, prados de siega, praderas aprovechadas por el ganado y
cada vez mas las choperas.

4-SELECCION CLONAL.
4.1.—Concepto de clon.

En populicultura no es suficiente indicar [a especie, ni normalmente la
variedad, es necesario precisar el clon.

Si bien hay diferencias entre las especies y variedades, en general se
puede decir que los chopos tienen una extraordinaria aptitud para
reproducirse vegetativamente, esta ventaja ha sido aprovechada desde
antiguo por los cultivadores para reproducir aquellos ejemplares
sobresalientes que por su porte, crecimiento, etc., destacaban.

Normalmente, el sistema de reproduccién empleado ha sido
mediante estaquillas. Una estaquilla es una porcién de tallo de 1-3 cms. de
grosor, 20-25 cms. de longitud recogidas de material de 1 afo (ramillas,
brotes de cepa madre, plantones de un afo, etc.).

Un clon esta formado por todas las plantas que proceden de un
mismo individuo, y que se han ido reproduciendo de forma vegetativa,
normalmente mediante estaquillado, presentando todas ellas el mismo
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genotipo, 0 sea genéticamente iguales. Sin embargo su fenotipo, aspecto
exterior, sera distinto pues es la consecuencia de la interaccién entre el
genotipo y el medio ambiente en el que vive. Las diferencias de fertilidad,
aireacion, etc. del suelo, asi como los diferentes cuidados culturales
recibidos por las plantas, producen distintas manifestaciones de un mismo
clon dentro de una chopera y entre diferentes choperas.

4.2.—Coleccion clonal.

Normalmente recibe el nombre de Populetum, en todos los paises
donde el cultivo del chopo tiene cierta importancia, existen estas
colecciones cuyos fines son los siguientes:

—Poder examinar las caracteristicas morfolégicas de los distintos clones.

—Conocer la adaptacién de los clones al lugar.

—Observar la sensibilidad a plagas y enfermedades.

—Disponer de material con garantia de origen y evitar de esta forma que se
pierdan estos genotipos, que ademas puedan servir de patrén para
comprobar la autenticidad cuando existan dudas respecto a la identidad de
determinado clon.

El .LF.LE. (Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias), hoy
I.N.LA. (Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias), instalé en 1966 un
Populetum en Alcala de Henares, Unico entonces en Espafia, que llegd a
contar con 187 clones y del cual partié la mayor parte del material con el
que se han instalado las actuales colecciones clonales.

El [.N.I.A. a través del Departamento de Sistemas Forestales del
C.L.T. (Centro de Investigacion y Tecnologia) controla actualmente las
siguientes colecciones con un total de més de 200 clones:

—Populetum de Zamaduefas (Valladolid), cuenca del Pisuerga.

—Populetum de Torrelaguna (Madrid), cuenca del Jarama.

—Populetum de Valdetorres (Madrid), cuenca del Jarama.

—Populetum del Esla (Leén).

—~Populetum de El Serranillo (Guadalajara), cuenca del Henares, situado en

el Centro de Mejora Genética Forestal del 1.C.O.N.A. y en colaboracién con
dicho centro.

4.3.-Introduccién de clones extranjeros.

Desde siempre el cultivador de chopos ha intentado introducir nuevos
clones, ya fuese para conseguir una mayor produccién, una mejor
adaptacion al medio (que se traduce en menos necesidad de cuidados
culturales), una mayor resistencia a determinada enfermedad o plaga, o
una mejor madera para determinada aplicacion (desarrollo, etc.).
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Ya en el siglo pasado se realizaron introducciones como el P.
deltoides "Carolino™ en la provincia de Gerona y los Servicios Forestales
utilizaron distintos clones tales como los euramericanos denominados
"Canadienses”, "Robusta”, "Virginiana" y alguno mas.

En 1948 el I.F.1.E. aborda por primera vez la introduccién sistematica
de nuevos clones foraneos de interés para su ensayo, aquellos que dieron
buen resultado se propagaron y difundieron, fundamentalmente
euramericanos italianos, tales como "I-214", "I-262", "I-455", "|-488", etc.,
destacando el "I-214" base de nuestra populicultura todavia hoy en dia, al
igual que ocurre en ltalia, pese a la multitud de nuevos clones aparecidos
posteriormente.

El ILN.LLA. a través del Departamente de Sistemas Forestales del
C.L.T. tiene una red de ensayos experimentales, en distintas cuencas, y
que con el disefio estadistico apropiado en cada caso, permite inferir
resultados en sitios homélogos al del ensayo.

El Proyecto 8.599 "Seleccién y mejora genética en algunas frondosas
de interés en el medio forestal mediterraneo” y a través de su linea de
investigacién "Seleccién y mejora genética de chopos”, proyecto
financiado dentro del convenio I.C.O.N.A.-I.N.L.A., permite el seguimiento y
control de las experiencias, actualmente la red, en resumen, consta de las
siguientes parcelas de experiencias:

CUENCA SITIO DE ENSAYQ EXPERIENCIA  CLONES
Tajo Torrelaguna (rio Jarama) M-1/83 10
M-2/83 8
M-1/84 6
M-2/84 29
M-1/89 4
M-2/89 21
M-1/90 6
M-2/90 9
M-3/90 8
M-4/90 53
M-1/91 g
M-2/91 10
M-3/91 38
Tajo Guadalix (rfo Guadalix) M-4/91 10
Tajo Yunquera de Henares GU-1/91 10
Guadalquivir  Embalse Quiebrajano (rio Valdearazo) J-1/91 15
Guadalquivir  Fontanar (rio Guadiana Menor) J-2/91 15
Tajo Valdetorres (rio Jarama) M-1/86
M-2/86
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CUENCA SITIO DE ENSAYQ EXPERIENCIA  CLONES
M-1/87
M-1/88
Duero Zamaduenas (rio Pisuerga) VA-1/80
VA-1/82
VA-3/82
VA-1/83
VA-2/83
VA-3/83
VA-4/83
Duero Ribas de Campos (rio Carrién) P-1/88
P-2/88
P-3/88
P-4/88
P-5/88
P-6/88
Duero Calabazanos (rio Carrién) P-1/91
P-2/91
P-3/91
Duero Valle Mansilla (rio Esla) LE-2/87
LE-3/87
Duero Valencia de Don Juan (rio Esla) LE-4/87
LE-5/87
LE-6/87
Duero Villanueva de las Manzanas (rio Esla) LE-1/88
LE-2/88
LE-3/88
LE-4/88
LE-5/88
LE-6/88
LE-7/88
LE-8/88
LE-9/88
LE-10/88
LE-1/89
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4.4.-Obtencion de nuevos clones.

Ya en el siglo pasado se conocen diversos clones obtenidos
mediante seleccién empirica, asi en Gerona se utilizé mucho el P. nigra
"Bordils", que auin hoy en dia se puede encontrar.

Posteriormente en el siglo actual aparecen una serie de clones
obtenidos por seleccién y estaquillado, tales como los euramericanos
"Ultramort" y los "Canadienses".

En Andalucia también se realizé una importante labor de seleccion,
entre ellos destacan P. nigra "Blanquito de Granada", y los euramericanos
"Negrito de Granada" y "Chopa de Santa Fe".

En 1948 el I.F.|.E. a la vez que realiza la introduccién sistematica de
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clones extranjeros, también propone como linea de actuacién la
explotacién de recursos autdctonos y la realizaciéon de hibridaciones
controladas para obtener clones propios.

SUBIENDO PARA RECOGER RAMAS FLORALES Y UTILIZARLAS EN HIBRIDACION CONTROLADA PARA OBTENER
NUEVOS CLONES
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Cabe destacar como fruto de esta labor nuestro internacicnalmente
conocido P. x euramericana "Campeador" y el también euramericano
"Chopita” utilizado en Granada, sin olvidar un cruce de la seccién Leuce,
el P. trémula x P. alba "Platero” muy interesante para jardineria, asi como
otros que han desaparecido.

Tras un periodo de languidecimiento de esta actividad, en 1984 el
I.N.I.A. financia un Proyecto de Mejora Genética del Género Populus
desarrollado por la Unidad de Populicultura del Servicio de Investigacion
Agraria de la Diputacién General de Aragén, que relanza la obtencién de
nuevos clones propios.

Actualmente también el Departamento de Sistemas Forestales del
C.L.T. del I.N.l.A,, y mediante el ya mencionado Proyecto 8.599, intenta
obtener nuevos clones, centrandose sobre todo en la obtencién de clones
rusticos con las menores exigencias en agua y que soporten condiciones
adversas tales como salinidad, terrenos arcillosos, etc.

Es evidente el reducido nimero de clones con los que se trabaja en
nuestra populicultura, la mayoria de ellos ademas de origen foraneo. Es
necesario obtener nuevos clones gue se adapten a condiciones dificiles a
causa de la acidez, contenido de arcilla, safinidad o fuertes periodos de
estiaje, de esta forma se podrian incorporar grandes zonas marginales hoy
improductivas por el abandono de cultivos.

Los métodos de obtencién de clones se basan en cruzamientos
controlados de genitores seleccionados, aportando nuestras especies
autéctonas su mejor capacidad de adaptacién al suelo, de ahi la
importancia de la conservacion de nuestros ecotipos fruto de miles de
afios de evolucién.

4.5.—Eleccion del clon adecuado para la plantacion.

Cada dia se dispone de mayor variedad clonal, y en el futuro ird en
aumento su nimero, sin embargo no debemos pensar que la eleccién del
clon es algo supercomplicado. Normalmente los viveros disponen de un
numero muy reducido de clones, que suelen ser los mas experimentados
en la zona, por lo que la eleccidén no presentara grandes problemas.

Es determinante la experiencia previa en la zona, pues una
plantacién exige fuertes desembolsas econémicos, debemos por tanto
actuar con cautela, utilizaremos preferentemente aquellos clones con ios
que se cultiva en la zona. No obstante se deberia reservar un porcentaje
de la plantacién, aunque fuese pequefio, para introducir nuevos clones.
Por descontado que no hay que introducir alegremente, lo 16gico es probar
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con aquellos que los Servicios Oficiales recomiendan, que seran aquellos
que ya han sufrido una experimentacién previa.

La escasa variabilidad clonal de nuestras choperas, normalmente
monoclonales, puede ser muy perjudicial ante eventuales adversidades
causadas por enfermedades, plagas o fendmenos climaticos.

Es recomendable cuando se hacen plantaciones con mas de un clon,
colocar los clones por rodales. De lo contrario se establece una fuerte
competencia desde el principio, que mermara la capacidad de crecimiento
de los menos agresivos.

Los criterios que se deben seguir en la eleccién de clones y segin el
orden que se indica, son los siguientes:

1.2— FINALIDAD DE LA PRORUCCION
—Si la plantacién es de tipo ornamental, elegir clones ornamentales.
—Si se trata de plantaciones para produccion, elegir clones productivos.

.°~ PELIGRO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
—Si se evidencia en la zona un peligro importante, elegir clones resistentes.
—Si el peligreo existe, pero suele tener poca intensidad, hay que evitar de
todas formas los clones muy sensibies.

.°~ PRODUCTIVIDAD-RUSTICIDAD

—Elegir los clones mds productivos si los cuidados culturales van a ser
intensos y continuos, habra que fertilizar en la medida necesaria, laboreos,
riego, etc.

—Elegir clones mas risticos y mejor adaptados al sitio, a costa de perder
produccién, si los cuidados no son tan intensos ni continuos. Asi, por
ejemplo, es muy importante el factor de las heladas tempranas, hay que
elegir clones cuya foliacién no sea anterior a estas heladas tempranas.

4.2~ CALIDAD TECNOLOGICA

—Siempre que sea posible, se deben escoger aquellos clones idéneos para la
aplicacion que se le quiera dar a la madera, o que se paguen mejor en el
mercado.

4.6.—Clones de interés.

En el anexo aparece una lista completa con los clones que
actualmente componen la coleccién clonal del Departamento de Sistemas
Forestales del C.I.T.-L.LN.LA.

Para el lector interesado en la descripcién detallada de los clones, le
aconsejamos leer la bibliografia recomendada y especialmente la
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publicacién "Principales especies, variedades y clones de chopos més
cultivados en Esparia y en algunos paises de nuestro entorno europeo” de
F. Gonzalez Antofianzas. :

Muy brevemente vamos a mencionar los clones que hemos
considerado mas interesantes en el momento actual, obviamente podrian
citarse algunos mas, pero haria demasiado extensa la relacién.

4.6.1.-Clones de la Seccién Lauce.

Soportan mejor la sequia estival. No suelen utilizarse para
produccién de madera. Se utilizan en plantaciones lineales y en jardineria.

—Populus alba "bolleana” se trata de una variedad con diversas
selecciones segun el lugar. Porte piramidal, es un arbol muy ornamental,
no debe podarse o hacerlo muy brevemente.

En medios dificiles podrian ser interesantes clones de P. alba
autdctonos, para ello el Departamento de Sistemas Forestales del C.T.I.
del I.N.1.A. esta realizando una labor de prospeccion de material autéctono
de interés, para mediante seleccién y evaluacién, y posterior propagacion
obtener nuevos clones.

—Populus tremula x P. alba (bolleana) "Platero” es una obtencién del
I.F.I.LE. (actual I.N.IA.) ideal para jardineria. Tronco liso y blanquecino.
Aunque de sexo femenino, tiene poca pelusa. Defoliacion tardia.

4.6.2.-Clones de la Seccién Aigeiros.

Esta seccién es la mas importante, sin duda, para nuestra
populicultura. Todos los clones mas productivos pertenecen a esta
seccién.

4.6.2.1.-Clones de Populus nigra.

—P. nigra var. italica, syn: P. pyramidalis. Es el vulgarmente llamado
"Chopo lombardo", muy cultivado en Castilla. Sélo se cultivan pies
masculinos de esta variedad. Arbol esbelto y de porte fastigiado. Se utiliza
en plantaciones lineales.

Dentro de esta variedad cabe destacar el clon "Thaysiana", el cual es
casi perennifolio, muy Util en jardineria. Sexo masculino.

—P. nigra "Bordils". Todavia hoy sigue cultivindose. Fue muy
apreciado por su madera. Masculino. Se utilizé mucho en la provincia de
Gerona, se trata de un clon histérico.

31



—P. nigra "Blanquillo de Granada". Se sigue cultivando todavia, ha
sido muy utilizado en la vega del Genil. Masculino.

—P. nigra "TR.56/52" y el P. nigra "56/75". Se frata de dos clones
obtenidos por el Instituto de Populicultura de Izmit en Turquia, bastante
resistentes a la sequia. Masculinos. Tienen el inconveniente de necesitar
fuertes y precoces podas.

4.6.2.2.—Clones de Populus deltoides.

Aunque en nuestro pais en plantaciones ya durante el siglo pasado,
se abandond su cuitivo por problemas de enfermedades y debido a ser
superados en produccién por los euramericanos.

Hoy en dia se experimenta con algunos clones de esta especie. En
suelos fértiles pueden dar mejores producciones incluso que los
euramericanos, pero son muy exigentes en suelo y humedad.

Tienen problemas para su reproduccion por estaquillas, aunque son
superables. Bastante sensibles a las heladas.

Son ios chopos de mejor madera.

—P. deltoides "Carolina" o "Carolino" se comenzé a cultivar en el siglo
pasado en Catalufa. Llegd a superar a las plantacioness de &lamo negro,
pero fue muy castigado por el chancro, lo que redujo considerablemente
su utilizacién. Es masculino. Hojas muy grandes, tipicas de P. deltoides.

—Hay que destacar tres clones obtenidos por el Instituto de
Populicultura de Casale Monferrato en ltalia, P. deltoides "Lux", "Onda" y
"Harvard”. Tienen unos crecimientos muy buenos. El "Lux" es femenino y
los otros dos son masculinos.

Los tres clones son resistentes a la Marssonina brunnea. Sensibles a
los frios. Tienen problemas para enraizar sus plantones. Se deben de
plantar lo mas tarde posible y sumergirlos en agua unos dias. No debe
trascurrir mucho tiempo entre su arranque en vivero y su plantacién, y
conviene proteger las raices de las plantas de la desecacién.

—P. deltoides "Alcinde" es de origen francés, menos productivo que el
"Lux", pero mas resistente a la accion de los vientos.

—A nivel todavia experimental, destacan algunos nuevos clones como
el "ST-1"y el "35/66".

4.6.2.3.—-Chopos euramericanos.

Al conjunto de hibridos derivados del cruzamiento del P. deltoides
{(chopo negro americano) y del P. nigra (chopo negro eurasiatico), en los
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que el primero actGa como hembra y el segundo como macho, se les
engloba en la especie hibrida P. x euramericana (Dode) Guinier. El cruce
reciproco es incompatible con los procedimientos convencionales de
hibridacién.

Estos clones dominan la populicultura orientada a la produccién de
madera. Estos clones son fundamentalmente los mas usados. Se
multiplican muy bien por estaquilla, mejor que el chopo americano. En
Europa son los mas productivos y tienen una madera de buena calidad,
mejor que la de los chopos negros europeos. No obstante existe bastante
diversidad tecnolégica entre los clones euramericanos.

Solo citaremos los que hemos considerado conveniente, sin que la
omisién signifique menosprecio, por motivos de brevedad.

Aungue no existe una estadistica de utilizacién de clones de chopo,
preferimos agruparlos en orden a su utilizacién.

4.6.2.3.1.—Chopos euramericanos mas utilizados en Espaiia.

Los tres siguientes clones son extraordinarios productores de madera
si se emplean los cuidados culturales debidos.

—P. x euramericana "I-214". De origen italiano, obtenido por
Jacometti. Es el clon fundamental en la populicultura espafola,
concretamente en Castilla y Leén es facil que el 90% de las choperas
pertenezcan a este clon.

Su rapido crecimiento, su gran plasticidad para adaptarse a
diferentes ecologias, junto a sus aceptables condiciones tecnolégicas, le
han hecho merecedor del aprecio de los populicultores. También en ltalia
ocupa la primera posicidn en cuanto a utilizacién, pese a la cantidad de
nuevos clones que producen los Institutos de Populicultura italianos.

Sensible al fototropismo. Se reproduce muy bien por estaquilla. Le
danan las heladas precoces debido a su largo fotoperiodo.

Se le deben aplicar rigurosas podas de formacién hasta los 8-10
metros.

Muy resistente a la Venturia populina, al chancro bacteriano
(Xanthomonas populi) y a la Dothichiza populea.

Se trata de un clon muy sensible a Marssonina brunnea, que ha sido
la causa del descenso de su cultivo en algunos paises de Europa.

Su madera lisa y muy ligera es muy utilizada para desenrollo.

Los diversos experimentos que se desarrollan prueban que es dificil
superar el crecimiento de este clon.

—P. x euramericana "Campeador". Obtenido en el afio 1952 en el
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I.F.I.E. por hibridacién controlada. Sexo femenino. Por su similitud
morfolégica se ha confundido muchas veces con el clon italiano "I-214".

Crecimientos muy grandes, similares al "I-214". Igualmente tiene una
excelente aptitud a la propagacién vegetativa, asi como a su
enraizamiento en plantacién definitiva.

Su comportamiento frente a los agentes patégencs es similar al "I
214"

En cuatro ensayos de comparacién de clones, actualmente en curso,
que se realizan en Zamaduefias (Valladolid), en dos de ellos figura en
primer lugar, en los dos restantes figura en segundo y tercer lugar. En
Torrelaguna (Madrid) también se comporta de manera muy parecida al "I-
214",

—P. x euramericana "I-MC". De origen italiano. Fue abandonado su
cultivo en ltalia debido a los ataques de Marssonina brunnea.

Clon femenino de buena calidad de madera. Su comportamiento en
Espafa ha sido excelente, con una magnifica propagacion vegetativa y un
crecimiento superior, en ocasiones, al "l-214".

En las experiencias citadas de Zamaduefas (Valladolid) supera a la
mitad del turno al "I-214", con crecimientos medios en diametro superiores
a los 3 cms./afio, por encima del "I-214" y solamente superado por el
"Campeador".

En Torrelaguna (Madrid) tiene crecimientos en diametro similares al
"l-214" y al "Campeador”.

Muy cultivado en Catalufia y Aragén, tiene un excelente porvenir en
Espafia, aunque no debe introducirse en zonas donde pudiera haber
peligro de Marssonina brunnea.

4.6.2.3.2.-Otros clones euramericanos de gran produccion.

—P. x euramericana "I-262". Obtenido en Casale Monferrato, de facil
propagacion, buenos crecimientos aunque menores que los de "-214" y
"Campeador". Calidad de la madera muy buena. Muy sensible a
Marssonina brunnea y resistente al Mosaico y a la Venturia.

En los ensayos también da muy buenas crecimientos, can
crecimientos medios superiores a los 3 cms./afo.

—P. x euramericana "Flevo". Obtenido en Holanda, fruto de un cruce
de un P. deltoides de Missouri y un P. nigra del Norte de Italia. Sexo
masculino. Morfolégicamente préximo al P. nigra.

Es un clon muy precoz respecto a la foliacién. En las colecciones
clonales del I.N.LLA. en |la Meseta Central es el primer euramericano en el
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que aparecen las hojas. Tolera condiciones dificiles como suelos secos
con textura arenosa (sitios donde desciende mucho la capa freatica en
verano), asi como suelos pobres en elementos nutritivos. Incluso tolera
bastante los suelos arcillosos.

Muy resistente a la Marssonina brunnea y a las royas, pero sensible
al virus del mosaico. Su calidad de madera es buena.

Este clon en el Populetum de Valladolid ha experimentado unos
crecimientos medios de 3,8 cms./afio en diametro. Sobre terrenos de
buena calidad alcanzé los 4 cms./afo.

—P. x euramericana "Dorskamp" también de origen holandés, es una
obtencién del Instituto Dorskamp de Wageningen. También masculino.
Muy parecido al anterior. Fuste algo mas flexuoso, lo que es un
inconveniente para el desenrollo. Muy parecido de temperamento al
anterior. También es un gran productor de madera.

—-P. x euramericana "I-488". De origen italiano. Clon femenino, fuste
derecho, se reproduce muy bien por estaquilla, de crecimiento algo mas
lento que otros euramericanos de produccién elevada. Madera de buena
calidad. Se ha utilizado bastante en Aragén.

Muy sensible a Marssonina brunnea y resistente al virus del mosaico
y a Venturia populina. Hoy va siendo desplazado por otros hibridos més
prometedores.

4.6.2.3.3.-Clones tradicionales espafioles.

Se trata de clones que han sido bastante utilizados y que han dado
buenas producciones, pero que van siendo desplazados por otros mas
modernos y de mayor produccion.

—P. x euramericana "Canada blanco". Se empezé a cultivar en
Catalufia, y se sigue cultivando bastante. Sexo femenino y de poda
complicada. Se propaga muy bien por estaquilla. Su gran rusticidad le
permite vivir en situaciones poco favorables para otros euramericanos.
Crecimiento rapido, pero inferior a otros como "I-2124" y "Campeador".
Muy utilizado en Catalufa, Aragén y La Rioja.

Muy susceptible a Venturia y algo sensible a Marssonina brunnea.

Calidad de madera excelente para desenrollo.

—P. x euramericana "Pinseque”. Originario de alguna zona del rio
Jiloca. Cultivado en Aragén. De sexo femenino.

~P. x euramericana. "Negrito de Granada". Clon masculino. Cultivado
aun hoy en las vegas granadinas. Tiene un buen crecimiento. Se cultiva
en terrenos muy fértiles y en gran espesura. Madera de buena calidad.
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—P. x euramericana "Chopa de Santa Fe". Al parecer hibrido de P.
deltoides angulata x P. nigra. También conocido por "Chopa de Granada”.

Sexo femenino y de gran desarrollo, cultivado en las vegas de
Granada.

—P. x euramericana "Chopita". Clon femenino. Obtenido por el I.F.I.E.
mediante un cruce de P. x euramericana "Chopa de Santa Fe" y el P. x
euramericana "Negrito de Granada". Se reproduce muy bien por estaquilla
y tiene un bonito porte. Crecimiento mas lento que otros euramericanos,
pero de excelente madera. Cultivado localmente en Granada.

—P. x euramericana "Canadensis". No se trata de un determinado
clon, mas bien son selecciones realizadas por los cultivadores de
euramericanos con un origen incierto, se trata de ios denominados
"chopos canadienses”, antiguamente denominados como especie hibrida
P. x canadensis.

Tienen excelente calidad de madera y facil reproduccién por
estaquilla. Muy difundidos por toda nuestra geografia peninsular.

En la provincia de Lebn, primera provincia espafiola en el cultivo
extensivo del chopo, estos chopos se cultivan bastante por los
particulares, en estas plantaciones el I.N.LLA. durante los afios 1976 y 1978
realizé algunas selecciones, de ellas cabe destacar el P. x euramericana
"SE-7 Canadiense leonés" que responde bastante bien en las
experiencias.

4.6.2.3.4.—Nuevos clones prometedores.

Estos clones ya han sido probados y se van introduciendo en
distintas regiones, hay fundadas esperanzas de que den buen resultado y
su cultivo se vaya extendiendo.

—P. x euramericana "Luisa Avanzo".

De oriegen italiano. Introducido ya en Castilia y Leén con
producciones optimas, superando incluso al "I-214".

Muy resistente a Marssonina brunnea. Existen dudas sibre su
sensibilidad a ciertas patologias como la Dothichiza. También parecen
afectarle las heladas.

—P. x euramericana "Triplo". Obtenido en Casale Monferrato.
Masculino, foliacién tardia, discreta aptitud a la propagacion.

Moderadamente resistente al viento, muy resistente a Venturia
populina, royas y Marssonina brunnea. Es sensible al Phloemyzus
passerini (pulgbn lanigero). Madera algo mejor que la del "I-214",

—P. x euramericana "454/40" y "1-2". Femenino el primero y
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masculino el segundo. Son obtenciones del Centro de Sperimentazione
Agricola e Forestale de Bagni di Tivoli, cerca de Roma.

Son clones que alcanzan excelentes crecimientos, necesitan "podas
de formacién" muy severas.

En el Populetum de Zamaduefas han alcanzado crecimientos
similares al "I-214", idéntico comportamiento han tenido en el Populetum
de Torrelaguna (Madrid).

No son resistentes a Marssonina brunnea.

—P. x euramericana "Belloto" y "Guariento" han sido desde hace afios
introducidos en la provincia de Ledn con resultados satisfactorios.

—P. x euramericana "Branagesi", "Guardi", "Cima" y "135/56" son
clones que estan respondiendo satisfactoriamente en los ensayos hasta el
momento presente.

—P. x euramericana "Agathe F" y "Florence Biondi". De origen
americano. Introducidos en 1978 en el Populetum de Alcala de Henares
(Madrid) han resuitado resistentes a la sequia. El segundo ha sido el clon
mas resistente a la sequia de los euramericanos existentes en dicho
Populetum.

Son chopos morfolégicamente proximos a P. nigra. Vegetan bien en
estaciones aluviales secas, de texiura ligera y de suelos poco fértiles.

El "Agathe F" es un clon femenino y que esta respondiendo bien en
el Populetum de Zamaduenas.

4.6.2.3.5.-Otros clones experimentados.

—P. x euramericana "I-154", "I-45/51". Clones italianos, antiguos, no
tienen interés hoy dia. Masculinos.

—P. x euramericana "I-455". También de origen italiano, femenino,
madera buena, pero menos crecimiento que el "I-214".

—P. x euramericana "San Martino". Clon italiano, femenino. Aptitud a
la propagacién vegetativa peor que otros muchos euroamericanos.
Crecimniento normalmente superior al "I-214", madera de buena calidad.
Exigente en cuanto a suelos. Muy sensible al frio y a la sequia. Resistente
a Marssonina, muy resitente a Venturia, pero sensible al virus del mosaico.

4.6.3.—Clones de la Seccion Tacamahaca.

Los clones de esta Seccién son los que corrientemente se
denominan "chopos balsamiferos”. A medio plazo pueden adquirir gran
importancia econémica. En Espafia todavia no han superado la fase de
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experimentacién, pero pueden tener gran aceptacién en zonas mas frias
que las normalmente aptas para el cultivo de los chopos euramericanos.
Algunas caracteristicas comunes a los balsamiferos son:

—No presentan problemas para su propagacién por estaquilla.

—Arboles mas forestales que los chopos euramericanos, se cultivan fuera de
los valles de aluvién. En EE.UU. se mezclan con otras especies forestales,
como hayas, robles, alerces, alisos, arces y abetos, alejandose de las
corrientes de agua.

—Vegetan bien en suelos arcillosos y acidos, los cuales no son aptos para el
cultivo de los chopos euramericanos. Podrian ser una solucién para el
cultivo de chopos en este tipo de suelos en nuestro pais.

—Resistentes a la Marssonina brunnea.

En su pais de origen suben hasta los 3.000 metros de altitud. En un

plazo de 10-15 anfos, los nuevos clones de esta Seccidén podrian ser una
solucién para nuestra populicultura de montafia, aunque no debemos
olvidarnos de nuestro P. trémula, que también puede ser una solucion,
una vez que se superen los problemas de su propagacién vegetativa.
Nuestro dlamo temblén podria competir ventajosamente al no tener
problemas de adaptacion.

4.6.3.1.—Clones de P. trichocarpa introducidos en Europa.

Los clones balsamiferos introducidos en Europa pertenecen a la

especie P. trichocarpa, presentan unas caracteristicas comunes:

—Buena reproduccion vegetativa mediante estaquillas y plantacién con
plantones.

—No aguantan suelos encharcados. Aptos para colonizar suelos poco
profundos.

—Las ramas numerosas durante la fase juvenil, van disminuyento con la
edad.

—Toleran mas la sombra que los euramericanos, sobre todo lateral. Las
ramas bajas se caen mas tarde que en los chopos euramericanos. Como
reaccion a las podas presentan muchos chupones.

—Soportan suelos con fuerte contenido de arcilla (40-50%).

—Viven en suelos acidos (pH hasta 4,5).

—Cuando vegetan en malas condiciones en suelos de peor calidad,
presentan problemas de inadaptacién como ataques de parasitos.

—La caza mayor (ciervos y corzos) tienen apetencia por estos chopos.

Los clones que ya han sido experimentados y con los cuales se

cultiva en algunos paises de Europa son los siguientes:
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"Fritzy Pauley".

~Originario de EE.UU.

—Cultivado en Bélgica, Francia, Alemania, Gran Bretafa y Holanda.
—Resistente a Marssonina y al chancro bacteriano.

—Sensible a los fuertes vientos.

—Cultivado preferentemente en la mitad norte de Francia.

"Scott Pauley”.

—Originario de EE.UU. y cultivado en Alemania.

"Blom", "Heimburger".

—Estos clones son originarios de Canada y cultivados en Holanda.

"Columbia River".
—Originario de Bélgica y cultivado en Béigica, Francia y Alemania.

"Trichobel".
—Originario de Bélgica y cultivado en Bélgica y Francia.

"Muhle Larsen", "Senior".
—Originados y cultivados en Alemania.

Como se desprende de la anterior relacion, existe ya una experiencia
del comportamiento de estos clones en climas centro y atlantico europeos,
pero desconocemos todavia su comportamiento en climas mediterraneos.

4.6.4.-Clones interseccionales.

Se trata de cruzamientos entre especies pertenecientes a distintas
secciones.

4.6.4.1.—Clones interamericanos.

Estos clones pertenecen a la especie hibrida P. x interamericana,
proceden de cruces de P. trichocarpa x P. deltoides y viceversa. Afiaden a
las caracteristicas de los chopos balsamiferos, la gran capacidad de
produccién y excelente calidad de madera del chopo negro americano.
Deberian tener un gran futuro, si bien es necesario experimentar sus
respuestas a las distintas situaciones ecolégicas.

4.6.4.1.1.-Clones interamericanos de origen belga.

Obtenidos en el Instituto Grammont de Bélgica.

"Barn".

Cultivado en Holanda.

"Beaupre".

Cultivado en Bélgica, Francia y Gran Bretana.
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"Boelare”.

Cultivo en Bélgica, Francia y Gran Bretafa.
"Donk".

Cultivado en Francia y Holanda.
"Hunnegem".

Cultivado en Bélgica y Francia.

"Raspalje”.

Cultivado en Bélgica y Francia.

"Unal".

Cultivado en Bélgica y Francia.

4.6.4.1.2.-Clones interamericanos de origen holandés.

Obtenidos en el Instituto Wageningen de Holanda.
—El méas destacado es el "Rap".

4.6.4.2.-0tros clones interseccionales.

Proceden de cruzamientos de chopos de la Seccién Tacamahaca
(chopos balsamiferos) por chopos de la Seccidn Aigeiros (chopos negros).
Se pueden destacar algunos como los siguientes:

—P. deltoides x P. maximowiczii "Eridano". De origen italiano, se esta
experimentando en diversos paises, entre ellos Esparia.

—P. maximowiczii x P. nigra "Rochester". Originado en EE.UU., se cultiva en
Holanda.

Todos estos cruzamientos abren un abanico muy grande de
posibilidades de cara al futuro, no obstante habra que esperar los
resultados de las experiencias actuales para confirmar estas expectativas
antes de realizar grandes plantaciones, ya que podrian presentar
problemas de inadaptacién.
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Hoja y estaquilla de P. alba, el 4lamo blanco es una
de nuestras especies autéctonas.

P. trémula x P. alba "bolleana” (Platero), un clon
obtenido en el I.F.LLE., los dos ejemplares situados
en el primer plano pertenecen a este clon. ldéneo
para plantaciones lineales y jardineria.

P. x euramericana "Campeador”. Obtenido en el L.F.I.E. P. x interamericana "Unal", Un clon interamericano obtenido
Hojas y frutos. en Bélgica que podria tener interés en el futuro.
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RELACION DE CLONES DE CHOPO POR ORDEN ALFABETICO EXISTENTES
EN LOS POPULETUM DEL DEPARTAMENTO DE SISTEMAS FORESTALES
DEL CIT-INIA DE MADRID. AL 1-IV-91.

. X euramericana x P. balsamifera...........ccc.ccoccuvee.. 009/78
. deltoides x P. balsamifera........cccocccvrreeeriieeecnnnn. 0102/78
. deltoides x P. trichocarpa.........cccoceevrieeincnnnnnne 025
. Ael0IBES ...eeeiiieve e 110227
110515
110639
P. X @Uramericana.........ccoccueeeverieeenevrireniieereeen e 114/69
P. deltoides x P. trichocarpa.........ccvccevverneercennrenneenn. 132
P. X @UrameriCana...........cecceerrveecieeneeneeesne e e 135/56
11/84
1-Z
2000VERDE
B =11 (o1 (= 239-5
. X @UIEMEIICANG. ...veecereeeeereraseeaeneeenesstaeennersaeenenenes 2-BATTIPAGLIA
L AEHOIAES ... 35/66
. X BUIAMETICANE. .....ccuvverrerererrrereer e eecnneenrreransensenaees 454/40
4E/84
41/84
P. deloides ........cocvee e e 73006
73018
73019
73023
73026
73027
73/51
77/51
79/51
P. X €Uramericana..........cc.cccceveverirecirerererne e e A-40
P. deltoides ..........c.oeverreieiceceeeere e, A-194
P. deloides (angulata) x P. simonii ........cocecveineennene AS-1
AS-2
AS-4
AS-6
AS-7
AS-9
P. X eUrameriCana...........c.ccocveeereererninnecsnuire s AGATHE F.
P. deloides .........cueieeiiiiiieceee e, ALABAMA
ALCALA FEMENINO
ALCALA MASCULINO
ALCINDE
P. X €Uramericana............cccoeeveeneecieercrvecneecessnnsans ALTICHIERO
P.deltoides .........cc.oeeireeeee e ANGULATA FEMENINO
ANGULATA MASCULINO

T 0D TODDO

T U U DO
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P. X UrameriCana......ccccceevcuerrvcreerncreenneiesesesssnens
P. deltoides x P. trichocarpa...........cccoeveeniinccninncnes
P. euramericana ..........cccccceeeenneen.

P. trichocarpa x P. deltoides ..........coocoveermreniniiinienne
P. X QUIAMEIICANA. ... .ceveeieierrercerrrrererereee e rersenene
P. trichocarpa x P. deltoides.........ccovceernninninnnnienne
PLalba. .o e
L 1o - O TOU RPN
P. X @UrameriCana.......c.couvivurerieeeceeriecriceene e senaens
P. defOides ....c.coveermiiiieiieciecee e
P. X UrameriCana...........cccceeeereececsreeeseeeeeresnensees
P. deltoides x P. trichocarpa..........coerrvieninnininans
P. X BUrAMENCANA. ..o eevenieeirerrercernienneecersenseranenne
P. deltoides x P. richocarpa.........cccoevirumnncnenrcnnnnnne.
P. X @UIAMETICANA. ....corcieeeieereeeercee e ccareeessnaeen
P. deltoides x P. maximowiezii ........c...cccccecrvrmrercennns
P. X @UrameriCana........c..ccevveereenrnriereenennniriseennes
P. trichocarpa.........ccoveeeiiininercinnre e
P. wislizenii x P. d. (carolinensis)..........c.cceceeeiiinnenns
P. deltoides kansas x P. d. (carolinensis}..................
P. wislizenii x P. d, (carolinensis)

P. wislizenii X P. nigra......c.cccccovoivinieninnnns
P. deltoides (Kansas) x P. d. (N. dakotay)...................
P. wislizenii x P. delt. (N. dakota) .......ccc.ccocrveennincnnns

P. deltoides (N. dakota) x Bolleana.........ccc.ccovurvnnanen

B1-M

BALESTRA

BARN

BAYER B8 DE MONTANA
BAYER DE LLANURA
BAZZANI

BEAUPRE

BELLINI

BELLOTO
BLANQUILLO DE GRANADA
B. L. COSTANZO
BOCCALARI
BOELARE

BOLLEANA

BORDILS
BRANAGESI
CAMPEADOR
CANADA BLANCO
CAROLINENSIS
CAROLINO DE SANTANDER
CARPACCIO
CHIANCIANO 2
CHOPA DE SANTA FE
CHOPITA

CIMA

DG-2/82 TALAMANCA
DN-112

DN-132

DN-145

DONK

DORSKAMP

DTAC. 4

ECO 28

ERIDANO

F-41-1

FLEVO

FLORENCE BIONDI
FRITZY PAULEY

G-4

G-5



P. d. (angulata) x P. eur. (robusta)

............................ G-14
GA-1/82 TALAMANCA
GATTONI
GAVER
GENEVE
GHOY
GIBECQ
GOULET
P. deltoides x P. x euramericana............ccocvvcerevenennns GRACOR-1
GRACOR-2
GRACOR-3
GRACOR-4
GRACOR-5
GRACOR-6
GRACOR-7
P. deltoides x P. deltoides .......c.ccoveerviiiiiinicicieninne GRACOR-8
GRACOR-9
GRACOR-10
GRACOR-11
GRACOR-12
GRACOR-13
P. x euramericana x P. nigra .........ccecoevvrvenenerienenns GRACOR-16
P. X UraMEriCana.......ccccceerrcierecneenrcneeenrvnecreneesseneas GUARDI
GUARIENTO
H 490-3
H 490-4
P. deltoides............ HARVARD
P. x euramericana HIBRIDO BELGA N 1
HIBRIDO BELGAN 3
HIBRIDO BELGAN 5
P. trichocarpa x P. deltoides.......c.cccocvverirerinveceennnns HUNNEGEN
P. X €Uramericana...........ccveceeveerneesereee e sne e 1-154
1-161
1-214
|-22
1-262
P. X euramericana.............ccccevvvevveenimrcresne e eene e I-29
(-30
|-42
|-455
1-45/51
1-476
1-488
I-53
1-56/59
1-62
I-71
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T

v

Tvuvvo

T

. AEHOIAES ..ot
. X euramericana
L AChOCANPA. . .eveereeee et

L AelOIdES ..o

. X UIAMEMICANE. ... veeeerreiereereenreesiesieeesseasssreeersnnen
B¢ =11 (o1 (e L= OOV U

. X @UIAMEIICANG. .. cceceeerririeereeesreesinesseeserenaaneesenenns
L CAthaYaNA. .....cceeeer et

. X BUIAMENCANA. ... cccveere e e ciireeeee e eereee e e e eseranrees

. deltoides ..o

. X @UIAMENCANA. ... ceeeerreireiearererneeersrvresreeeesesseenssnes
. deltoides

. X BUIAMETICANEA. .. .eeerriierrriseeneeevernreesseesarasnaesnanns

AeROIdES ..o s

I-72

I-78

-MC

ILLINOIS

ISERES

IT-041/67

IT-047/67

KANSAS FEMENINO
KANSAS MASCULINO
LUISA AVANZO

LUX

MC CLURE
MISSOURI
MISSOURIENSIS
MOOS N 1

N? 15 DE ONTARIO
Ne¢ 17 DE ONTARIO

N 28 LLF.L.E.

NEGRITO DE GRANADA
NND

NORTE DAKOTA N° 77 |.F.L.E.
NORTE DAKOTA N 82 |.F.I.E.

oGY

OHIO 218

OHIO

OLIVE BRANCH

ONDA
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CULTIVO DE CHOPOS EN VIVERO

RAFAEL AYALA PEREZ-MONTOYA
FERNANDO MARTINEZ SIERRA

Seccién de Proteccion de la Naturaleza de Leén
Junta de Castilla y Le6n

INTRODUCCION

El género populus, esta formado por un grupo de especies y
subespecies, de destacada importancia forestal.

Los chopos se adaptan facilmente a diferentes sueios y ciimas, lo
que permite una amplia distribucién geografica.

Su reproduccién vegetativa es facil y tienen un rapido crecimiento lo
que permite turnos de corta muy reducidos (9-20 afios) con producciones
interesantes (15-30 m®./Ha./afo).

La madera se utiliza para multiples usos, aserrio, desenrollo, tablero
de particulares, pasta de papel, etc, y su precio se ha incrementado de
manera importante en los Gltimos afios.

Los organismos oficiales destinan importantes partidas de sus
presupuestos a subvencionar las plantaciones y posteriores tratamientos.

Una plantacién de chopos permite durante los 2-3 primeros afios
cultivos intercalares de patatas, maiz, leguminosas...

Estas y otras razones han animado a propietarios particulares y a la
Administracién a extender las plantaciones con chopos en aquellos
terrenos aptos para su correcto desarrollo.

Para poder realizar esta plantacién se ha de contar con una planta de
calidad, objetivo a conseguir con un adecuado cultivo en un vivero de
chopos.

Un vivero de chopos debe instalarse en un terreno de calidad,
abundante caudal de agua para riego, debe estar protegido de vientos, en
climas donde no se produzcan heladas tardias...

La documentacion y bibliografia desarrollada sobre todos los
aspectos relativos al cultivo de chopos es extensa y muy completa. No se
trata en esta ponencia de resumir todo lo que ya esté escrito acerca del
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tema, sino proporcionar una serie de datos y comentarios sobre el trabajo
realizado durante muchos afos en el vivero de Villafer, a lo largo de los
cudles un equipo de profesionales han ido experimentando e
introduciendo mejoras en las técnicas de plantacién y cultivo, fertilizacion,
tratamientos fitosanitarios, etc., al objeto de incrementar el rendimiento de
las plantaciones.

Por consiguiente, el interés de esta comunicacién reside en el hecho
de que, lo que aqui se presenta, es fruto de la experiencia, lo cudl no
quiere decir que sea de general aplicacién a todos los lugares donde se
desee implantar un vivero de chopos, pero si puede servir de referencia a
la hora de realizar los trabajos.

A continuacion se describen ias labores desarrolladas en el vivero de
Villafer para la obtencién de plantas de chopo.

LABORES PREVIAS

Una vez terminado un ciclo de produccién y antes de iniciar el
siguiente, se trata, por decirlo de una manera grafica, de "borrar todo
rastro” del cultivo del ciclo anterior.

Al iniciar el nuevo cultivo, podemos encontrar:

a) parcelas con veza enterrada, si la parcela estaba en barbecho en
periodo de descanso.

b) con restos de poda, hojas y raices, si acabamos de arrancar la planta.
En ambos casos se dan dos pases cruzados de grada de discos, que
tienen por objeto triturar los restos vegetales y nivelar ia parcela.

c) si la planta fue cortada en vez de arrancada, sera necesario eliminar los
tocones, mediante apero arrancador y escarificador.

FERTILIZACION ORGANICA

La fertilizacién del terreno tiene por objetivo el proporcionar nutrientes
que han ido siendo consumidos por las plantas a lo largo de su
crecimiento. Partiendo de la base de que el vivero debe asentarse en
terrenos de probada fertilidad y advirtiendo una vez mas que cada terreno
puede precisar unos productos y dosis distintos asi como obtener unos
rendimientos diferentes en virtud de otros factores, se expresa a
continuacion el método de fertilizacién usado en Villafer:
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a) La época ideal para incorporar el abono organico es a final del otofio
pero raramente se puede lograr pues todavia no se ha podido arrancar la
planta.

b) Estiércol de oveja con mas de un afo en el redil, bastante hecho. Es
relativamente facil de conseguir y muy recomendable.

¢) Un equipo de tractor con pala cargadora y remolque esparcidor alcanza
un rendimiento de 2,5 horas por Ha. extendiendo el estiércol por la
parcela.

d) La cantidad de estiércol puede ser aproximadamente de 45 m®./Ha.
dependiendo de la humedad de éste, 33.750 kg./Ha.

e) Una vez extendido, se incorpora mediante una arada profunda.

Este abonado de fondo con estiércol es mas aprovechado por la
planta en el segundo afio que en el primero, por lo que la posterior
incorporacién de abonos quimicos sera distinta en los afios de cultivo de
las plantas.

PREPARACION DEL TERRENO

En primer lugar se realiza una arada profunda, 30 6 40 cm., con la
que incorporamos el abono orgénico y los restos vegetales y a
continuacién se procede a dar un pase de grada, rastra, y tabla de
nivelacion, para lo cual se utiliza un tractor de 100 6 125 C.V. que arrastra
un escarificador, grada de brazos, al que se ha acoplado una rastra de
puas para moler los terrones y una tabla de nivelacién con lo que queda el
terreno mullido y nivelado.

Es fundamental elegir el momento oportuno de humedad y
consistencia del terreno para resolver estas labores.

OBTENCION DE LA ESTAQUILLA

La estaquilla es un trozo generalmente, de brotes de un afio de 20-30
cms. de longitud y mas de 10 mm. de diametro.

Las estaquillas se pueden obtener de varetas procedentes de cepas
madres de plantas de un afio o bien de ramas que han sido podadas.
Caso de optar por el primer método, es aconsejable el cultivo de cepas
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madres en una parcela del propio vivero. Las labores para su cultivo son
las mismas que se explican para la obtencién de planta, aunque sus
rendimientos no coincidan.

Se plantan de estaquilla, se deja que desarrollen un sélo brote por
cepa en el primer afo, se corta a unos seis centimetros del suelo, se deja
que broten cuatro o cinco varetas el segundo afo, se cortan esas varetas
y se arranca al cepa.

Debido a la dotacién de maquinaria y aperos el espaciamiento entre
cepas puede variar. Es aconsejable el de cuatro cepas por metro
cuadrado.

Si en el vivero se cultivan, como es habitual, varios clones es
necesario plantar las cepas madres correspondientes a cada uno de ellos,
en parcelas individualizadas y convenientemente identificadas, asi mismo,
para evitar errores en el manejo de las varetas, éstas se pintan de
diferente color segun su procedencia.

La estaquilla se obtiene cortando la parte de la vareta bien lignificada
en trozos de 20-30 cms. con mas de 10 mm. de didmetro. Se daran cortes
limpios con tijera afilada procurando que el corte superior esté a unos 5-8
mm. por encima de [a yema.

Con tijeras de mano se pueden preparar, cortar, contar y atar en
mazos de cien, 2.000 estaquillas por jornal.

Cuando se va a realizar el estaquillado de forma mecanizada debe
prepararse la estaquilla también con maquina porque es necesario contar
con un material uniforme.

Una maquina sencilla para cortar estaquillas consiste en un bastidor
fuerte en donde se coloca un motoreductor eléctrico que produce, por
medio de una biela, un movimiento de vaivén a un cabezal en donde estan
colocadas las cuchillas que a cada movimiento hacen el efecto tijera. Un
equipo de cuchillas produce el corte superior perpendicular a la estaquilla
y otro equipo de cuchillas produce el corte inferior en bisel.

El posible desplazamiento de estas cuchillas por el cabezal permite
elegir la longitud de la estaquilla. Utilizando este tipo de maquina se
pueden preparar, cortar, contar y atar en mazos de cien unidades, 5.500
estaquillas por jornal.

Las varetas se cortan en el periodo de reposo vegetativo y si hay que
almacenarlas antes de proceder a realizar las estaquillas ha de hacerse
enterrandolas a un metro de profundidad aproximadamente en una zona
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sombria y fresca o conservarlas en camaras frigorificas a 202 C. de
temperatura y 85-90% de humedad, este segundo método es el empleado
en el vivero de Villafer habiéndose comprobado que el poder de brotacion
se mantiene hasta 5 meses después de haber sido cortada.

Después de su conservacién y antes de plantar las estaquillas han de
sumergirse en agua al menos cuarenta y ocho horas para conseguir su
rehidratacién.

En el vivero de Villafer no encontramos diferencias apreciables en las
plantas procedentes de estaquillas obtenidas de varetas de cepas madres
y de varetas de ramas de poda, utilizamos las primeras por necesitar
estaquillas sin curvaturas ya que plantamos con maquinas.

PLANTACION DE LAS ESTAQUILLAS

El marco de plantacién puede variar entre 0,3 y 1 m2 por planta. La
plantacién puede ser a mano o mecanizada.

—Plantacién a mano.

Se marca el terreno con jalones y cuerdas de acuerdo con el marco
elegido. Los obreros van provistos de un rején plantador y un cubo con
estaquillas. Introducen el rején en el terreno en los sitios marcados y
aprovechando el hoyo producido alojan la estaquilla y con el mismo rejon
aprietan la tierra contra la estaquilla para evitar aireaciones.

El rendimiento en las labores de marcaje y plantacién es de 1.000
estaquillas plantadas por jornal.

—Plantacién mecanizada.

En viveros con parcelas de superficies mayores de una hectarea, se
puede alcanzar un rendimiento de cerca de 3.000 estaquillas plantadas
por jornal con un equipo de cinco operarios, tractor y maquina plantadora.
El proceso de plantacion es el siguiente:

La maquina plantadora, acoplada mediante un cabezal a los tres
puntos del tractor, consta de un chasis en donde van colocadas dos pares
de ruedas metalicas por donde discurre una cadena de tipo oruga, y por la
parte interior de cada teja de esa cadena va colocado un plantador que
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recibe la estaquilla y la planta. Acoplados al chasis van también dos
asientos donde se sientan dos operarios y dos soportes para colocar las
cajas con las estaquillas.

Cada teja de la cadena tiene un agujero en el centro de 25 mm. de
diametro y un tubo soldado a éste. En el interior de este tubo va colocado
un empujador con dos rodillos unidos a él que al recorrer en el
desplazamiento de la maquina, un plano inclinado colocado en el chasis
obligan al empujador a desplazarse por el tubo.

Cuando los tubos plantadores estan en la parte superior del recorrido
de la cadena, los operarios que van sentados en la maquina, introducen
en éstos las estaquillas por los agujeros de las tejas. La estaquilla queda
alojada sobre el empujador. Al avanzar la maquina la cadena se desplaza
alcanzando la parte inferior y se invierte el plantador, el empujador queda
sobre la estaquilla y empiezan los rodillos del empujador a recorrer el
plano inclinado, conforme sigue la méquina avanzando, el plano inclinado
obliga a ios rodillos, éstos al empujador, éste a la estaquilla, consiguiendo
de ésta manera enterrarla hasta que sélo es visible una yema, un
centimetro o poco menos fuera de la tierra.

Las tejas de la cadena son de 12,5 cms. de longitud con lo que
poniendo tapones a algunas de ellas, podemos conseguir espaciamientos
de plantacién miltiplos de 12,5 cms.

La maquina tiene dos brazos méviles con una pequefia reja que al ir
plantando sefiala simultaneamente la linea de plantacién siguiente.

E! equipo de plantacién se compone de un tractor, la maquina
plantadora y cinco operarios. El tractorista, un obrero que ayudado de
jalones va corrigiendo las lineas de plantacién, dos obreros sentados en la
maquina que introducen las estaquillas en los alojamientos de los
plantadores y otro obrero que abastece de estaquillas a la maquina al final
de las lineas y corrige manualmente alguna estaquilla que haya quedado
mal plantada. Con este equipo se plantan de media 15.000 estaquillas por
jornada.

La perfeccidon en el trazado de las lineas de plantacién es muy
importante debido a que han de pasar entre ellas maquinaria y aperos que
estan disefiados con unas determinadas dimensiones. Una corresponden-
cia de las lineas impediria el transito de esta maquinaria.

Las marras de plantacién no suelen superar el uno por ciento, que se
puede reducir si se recorren las parcelas al inicio de la brotacién y se
sustituyen a mano los fallos con estaquillas conservadas para este fin.
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ELIMINACION DE BROTES

Cuando los brotes mas desarrollados han alcanzado unos 20-25 cm.,
en el caso de que hubiesen brotado mas de uno por estaquilla, se procede
a la eleccion del mas vigoroso, mas recto y mas proximo al terreno como
tallo de la futura planta, eliminandose los demas mediante un corte limpio
con tijera a ras del tronco de la estaquilla evitando cortes y desgarros en
ésta.

Puede evitarse la emergencia de mas de una yema enterrando las
estaquillas hasta que solo asome una de ellas.

RIEGOS

Las plantas de chopo, necesitan para su correcto desarrollo una gran
cantidad de agua durante su periodo vegetativo. Dependiendo del tipo de
terreno y de la climatologia se distribuiran los turnos de riego apropiados.

En el vivero de Villafer en Leén se riega durante cinco meses, de
mediados de abril a mediados de septiembre, con una frecuencia de
alrededor de diez dias y con 1.000-1.200 m®./Ha. y riego, lo que supone un
caudal total por temporada entre 15.000 y 18.000 m*./Ha. Estas cifras se
dan a titulo orientativo.

De los diferentes sistemas de riego, en un vivero de chopos son de
mayor aplicacién el riego a manta y el riego por aspersiéon. Se han
realizado experiencias de riego por goteo con resultados no del todo
satisfactorios.

El riego a manta, el mas extendido, resulta mas econémico y eficaz.
Han de prepararse las parcelas en eras divididas por caballones con
dimensiones que dependeran de los tipos de terreno, pendientes... Estos
caballones, imprescindibles para el correcto reparto del agua de riego,
dificultan por otra parte el transito de la maquinaria en las labores de
escardas, abonados, podas, etc.

El riego por aspersién, de cobertura total, con aspersores a 12
metros es practicamente inviable por la dificultad y carestia que supone la
instalacién de una red de éstos encima de plantas que van a alcanzar una
altura de 6 a 8 metros.

Se esta extendiendo el riego por aspersion con cafones, bien fijos,
bien en enrolladores méviles.
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Se conoce por cafién de riego a los aspersores de grandes
dimensiones, con presién de trabajo variable de alrededor de ocho
atmésferas que consiguen un radio de riego de unos cuarenta metros.

Estos canones se pueden montar en hidrantes fijos repartidos por la
superficie a regar o en enrolladores méviles.

Los enroiladores constan de un carrete donde va enrollada una
tuberia semirigida que puede alcanzar hasta trescientos metros de
longitud y que termina acoplada a un trineo que soporta el cafién regador.
Tiene una toma de agua para acoplar a los hidrantes de la red de riego y
un sistema hidraulico que permite la recogida de la tuberia a velocidad
controlada.

Las parcelas han de tener pasillos de cuatro metros de anchura, cada
setenta metros para permitir el paso del trineo.

Con un tractor de potencia media (70 C.V.) se traslada el equipo a su
emplazamiento en el borde de la parcela situandole de forma fija mediante
apoyos en un extremo del pasillo. Con el mismo tractor se desplaza el
trineo con el cafdn regador a lo largo del pasillo, con lo que se va
desenrollando la tuberia. Una vez situado el trineo, en el extremo opuesto
del pasillo se conecta la toma de agua al hidrante, el agua recorre la
tuberia y el cafndn comienza a regar.

Regulando el sistema hidraulico de que esta dotado el enrollador
podemos elegir la velocidad de recogida de la tuberia y combinando ésta
con la presién de trabajo y el didmetro de la boquilla del cafién
conseguimos aportar los caudales de agua elegidos para las parcelas.

La superficie regada en cada postura sera igual al diametro que
alcanza el cafién y una longitud igual a la de la tuberia extendida.

Este sistema, como todos los riegos por aspersién, tiene los
inconvenientes del viento, que ocasiona un desigual reparto del agua y el
incremento que supone en los costos al tener que utilizar bombas de
presion elevada, con motores de gran potencia.

FERTILIZACION QUIMICA

De forma previa a todo programa de fertilizacién, es preciso realizar
periédicamente un minucioso andlisis del suelo al objeto de conocer
cuales son las deficiencias en nutrientes de éste, carencias que seran
compensadas a través del aporte de elementos fertilizantes. El analisis
edafico debe comprender la determinacion de la textura, estructura, pH,
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materia organica, conductividad, contenido en carbonatos, fésforo,
potasio, sodio y microelementos, capacidad de campo y porosidad.

En cada caso la fertilizacion tendra que ser diferente. A continuacién
nos referimos al abonado que se utiliza en el vivero de Villafer y que
puede servir de orientacién para otros viveros.

—Primer afio. A mediados de mayo incorporamos 300 Kg. por
hectarea de abono complejo 9-18-27. Este abono se sustituye cada dos
ciclos, por otro abono complejo 1-10-4 con azufre, boro, hierro y materia
organica.

A finales de junio realizamos una primera incorporacién de urea al
46% a raz6n de 60-70 Kg./Ha.

En la primera semana de agosto incorporamos por segunda vez urea
al 46% a razén de 40-50 Kg./Ha.

—Segundo afio. A mediados de mayo incorporamos 200 Kg./Ha. de
abono complejo 9-18-27 y 30 Kg./Ha. de potasa (cloruro potasico al 60%).

En la primera semana de julio se incorpora urea al 46% a razén de
70 Kg./Ha.

Estas labores se realizan con abonadoras centrifugas de platos
giratorios que se desplazan entre las filas de plantas con un rendimiento
de 0,4 h. por hectéarea.

Esta aplicacién de abonos quimicos no presenta problemas durante
el primer afo de desarrollo de la planta pero en el segundo, las hojas y
ramas impiden un buen reparto del abono lo que obliga a su eliminacién
hasta una altura de 1,10-1,30 m. del suelo.

Después de la distribucién del abono se realiza un pase con
escarificador para incorporarlo al terreno y a continuacién un riego.

Debe ser practica habitual el alternar en las parcelas el cuitivo y el
barbecho, plantandose tras éste y durante un afio una especie leguminosa
forrajera (por ejemplo la veza), bien para su aprovechamineto o bien para
ser posteriormente enterrada "in situ”.

ESCARDAS

Las escardas pueden ser manuales, con herramientas mecanicas,
con aperos apropiados y quimicos con herbicidas.

En viveros de chopos las escardas quimicas mediante herbicidas no
son aconsejables sobre todo en los estaquillados jévenes debido a la
sensibilidad de este tipo de plantas a los productos hasta ahora
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comercializados. Se han realizado pruebas con herbicidas de
preemergencia y de contacto que no han resultado satisfactorias. La
escarda quimica en el cultivo de viveros de chopos es una de las
asignaturas pendientes que tenemos los cultivadores.

Las escardas se realizan con maquinaria entre filas y con
herramientas manuales entre plantas.

Desde la aparicioén de las primeras hierbas y para evitar la
competencia que el desarrollo de éstas suponen para la planta hay que
realizar escardas sucesivas para mantener el terreno libre de ellas.

Se debe alternar las escardas con rotavator con otras realizadas con
escarificador —grada de brazos— para romper la solera producida por las
palas del rotavator al golpear el terreno y facilitar la penetracion del agua
de riego.

Las escardas deberan realizarse con antelacion suficiente al
siguiente riego para que se hayan secado las hierbas y no puedan volver a
enraizar.

Un tractor de cadenas con rotovator realiza esta labor con una media
de 3 h./Ha y un tractor de ruedas con grada de brazos en 2 h./Ha.

El rendimiento de los obreros en la escarda manual con herramienta
entre las plantas es muy variable pues debe ser una labor realizada con
mucho cuidado, sobre todo en el primer afio de vida de la planta. Un
rendimiento medio para parcelas plantadas con espaciamientos entre filas
de 2 m. y una distancia de 10 cms. a la planta de la labor mecanizada, lo
que supone una escarda a mano de 1.000 m?. por Ha. de cultivo es de 6
jornales por hectarea de cultivo.

ELIMINACION DE BROTES Y GUIA DE LAS PLANTAS

Tanto en el primer afo si se produce mas de un brote por estaquilia,
como en el segundo afno si aparecen brotes que hagan competencia a la
guia terminal o dafnos producidos por heladas, pedrisco, insectos, etc. hay
que proceder a la guia del brote apical o conformar éste eligiendo un brote
que sustituya a la guia dafada.

Al final del primer afio deberan cortarse todos los brotes, pequefias
ramillas, que hayan aparecido.

Al principio del segundo periodo vegetativo cuando los brotes no han
alcanzado mas de tres centimetros es conveniente, sobre todo en viveros
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muy mecanizados, proceder al "ordefio a mano" que consiste en la
eliminacion de todos los brotes hasta una altura de 1,10-1,30 mediante el
paso de la mano calzada con guante de trabajo.

CONTROL FITOSANITARIO

Los tratamientos contra enfermedades y plagas son de vital
importancia si deseamos producir plantas completamente sanas y de buen
desarrollo y evitar propagaciones con origen patdgeno o infeccioso en el
propio vivero.

Si bien este tema sera desarrollado mas en profundidad en la
ponencia de D. Federico Gonzalez Antofanzas, cabe citar aqui de forma
breve los siguientes aspectos:

a) Plagas mas frecuentes:

—defoliadores: Stilnoptia salicis (leucoma) y Dicranura ibérica.

~perforadores: Paranthrene tabaniformis y Crypthorhyncus Lapati.
Perforan galerias en los troncos jovenes, debilitandolos y facilitando su
rotura por el viento.

El tratamiento utilizado para todos elios es la pulverizacién con
lebaycid al 0,5 de emulsién acuosa.

b) Enfermedades:

—roya del chopo (Melayesota) produce la caida prematura de hojas,
haciendo que los tallos no tengan tiempo de lignificarse perfectamente, lo
que dificulta el arraigo de las plantaciones.

Existen clones mas resistentes que otros a esta enfermedad.

Existen algunas modificaciones en la aplicacién de los tratamientos y
dosis empleadas por las diferencias existentes entre el cultivo de un vivero
y la plantacion de una chopera. Pero el resto del control fitosanitario, es
comun por o que no insistiremos mas que en la importancia que tiene su
correcta aplicacién para un adecuado cultivo de chopos en vivero.

PODA FINAL DEL PLANTON

La planta ha de entregarse sin ramas.
Proceder a la poda con {a planta en pie facilita la labor y disminuye
los costes.

61



La poda se realiza a mano mediante el corte de las ramas con tijera.
Las ramas inferiores se podan desde el suelo y las superiores utilizando
un carro en donde se sitian los operarios a ia altura necesaria.

Menos esfuerzo y mas economia se consigue utilizando un equipo de
tjjeras neumaticas.

El equipo se compone de un tractor al que va acoplado un compresor
que proporciona aire a presién a cuatro tijeras de accionamiento
neumatico. LLeva enganchado un remolque donde se sitian cuatro
operarios que manejando las tijeras realizan la poda mientras todo el
equipo se desplaza por entre las filas.

El corte de las ramas ha de darse con cuidado, limpio, lo més cerca
posible del tonco sin dafar a éste.

ARRANQUE DEL PLANTON Y CARGA

La planta desprovista de ramas se denomina plantén.

El arranque puede realizarse con herramientas manuales o con
maquinaria.

Azadones y palas de corte, "layas”, facilitan la labor manual. Es una
labor penosa y cara.

Se puede realizar mecanicamente utilizando un tractor de cadenas
de mediana potencia (70 C.V.) o de ruedas de doble traccién (125 C.V.) al
que se adapta un cabezal portaherramientas que tiene acoplada en un
lado una cuchiilla en forma de U y al lado opuesto un rején para
compensar el tiro.

El desplazamiento de la cuchilla por el terreno, arrastrada por el
tractor, produce el corte de las raices inferiores y laterales a lo largo de la
linea de plantas. Las plantas son extraidas a mano, se recortan las raices
con tijeras, se atan en mazos de cinco y se depositan en montones de
cien plantas preparadas para su carga.

Entre la operacién de arranque y el transporte a los lugares de
plantacién debe transcurrir el menor tiempo posible, si no pudiera ser asi,
debera conservarse con la raiz y parte inferior del plantén enterrado.

La operacién de carga de la planta puede facilitarse sustituyendo, en
el elevador frontal de un tractor, la pala cargadora por un bastidor vertical
que tiene dos brazos horizontales que permiten elevar las plantas al
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camién. Con dos obreros en el camién que terminen de colocar las plantas
se alcanza un rendimiento de dos mil plantas cargadas por hora.

Hasta aqui se ha pretendido proporcionar una visién genérica de las
operaciones realizadas en un vivero concreto desde el inicio del cultivo
hasta que las plantas son extraidas con destino a la plantacién. Con estas
labores, corregidas, mejoradas, adaptadas a cada vivero y aplicadas en el
momento oportuno se consigue planta de calidad que es el objetivo de los
cultivadores de viveros de chopo.

Como ya quedé dicho en la introduccién no se ha tratado de
compendiar toda la informacién existente, sino proporcionar una serie de
datos practicos y contrastados por la experiencia de muchos afos de
dedicacién. Para ampliar informacién y extender los conocimientos acerca
del tema es conveniente utilizar bibliografia especifica e incluso
experimentar por cuenta propia en pequefias parcelas la aplicacién de
nuevas técnicas, dosis, productos, etc.
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PLANTACION DE CHOPERAS

FEDERICO GONZALEZ ANTONANZAS
Departamento de Sistemas Forestales C.I.T. — LN.L.A.
MADRID

INTRODUCCION

Las plantaciones de chopos son hoy dia uno de los cultivos méas
rentables siempre y cuando en ellas se cumpla alguno o todos ios
condicionantes técnicos ideales que requiere este tipo de cultivo y que a
modo de resumen son estos:

* Plantar en suelos de textura equilibrada y con valores de pH préximos al
neutro. Evitar suelos arcillosos y de pH acido o fuertemente basico.

* Preparar suficientemente el suelo, con una buena labor profunda previa a
la plantacién y porteriormente labores de cultivo superficiales (una, dos o
tres al afio) preferentemente en primavera temprana (marzo-mayo).

* Eleccién del método de plantacién mas idéneo: plantar a ser posible a raiz
profunda (raices en contacto con la capa freatica en su nivel minimo
—agosto—) o a raiz superficial (70-80 cms.), en este lltimo caso con
aportes de agua sufucientes durante los meses de junio a septimebre.

* Utilizar plantones de raiz y tallo de dos afos (R2T2) en plantacién profun-
da o de raiz y tallo de un afo (R1T1) en plantacion superficial, arrancando
las plantas en vivero 8-10 dias antes de su plantacion, y con ciertos
clones de dificil arraigue sumergir sus sistemas radicales en agua durante
24-48 horas. No aviverar los plantones. Utilizar un material vegetal con
garantia de origen y libre de parasitos, adaptado a las condiciones de la
region y con un alto potencial productivo ya demostrado.

* Espaciamientos amplios (salvo excepcionales casos), como minimo de
5 x 5 m. Espaciamientos de 6 x 6 m., 8 x5 6 7 x 7 m., pueden ser ideales
para obtener madera de dimensiones 6ptimas para desenrollo en turnos
de 16-20 afnos. Cultivos intercaladores pueden ser interesantes durante
los 2-3 primeros afos.
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Estos "condicionantes técnicos ideales" a cumplir en las plantaciones
artificiales de chopo a turno normal, 10-20 afios, nos pueden hacer llegar a
alcanzar unas producciones de 20-30 m*./Ha. y afio, lo que hace
extremadamente rentable este cultivo.

Todos y cada uno de los anteriores apartados seran a continuacién
abordados de una u otra forma, asi como los resultados obtenidos durante
mas de veinticinco anos en investigaciones lievadas a cabo por el actual
Departamento de Sistemas Forestales del Centro de Investigacion y
Tecnologia (CIT) del Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias (INIA)
de Madrid, para lo cual enfocaremos desde tres aspectos:

* Exigencias ecolégicas de los chopos en general (salvo en lo concerniente
a suelos tratado en un epigrafe concreto), que lo definimos como
"caracteres culturales de los chopos".

* Trabajos previos a la implantacién de choperas desde la panoramica del
cultivo intensivo, con clones altamente productivos (hibridos
euramericanos), futuro de nuestra populicultura.

* Practica concreta de las dos modalidades de plantacién y otros
condicionantes como es el caso del espaciamiento a adoptar, sin
olvidarnos que lo enfocamos desde el punto de vista de la plantacién en la
Cuenca del Duero, donde prima la "plantacién profunda”.

CARACTERES CULTURALES DE LOS CHOPOS

El area que en conjunto ocupan los chopos es muy vasta,
extendiéndose de Norte a Sur, de los paralelos 712 de latitud Norte
(Laponia) a 65° (montes Urales) hasta el paralelo 302 de latitud Norte
(costas meridionales de Europa y Norte de Africa bafadas por el mar
Mediterraneo). De Este a Oeste pueden sefialarse como puntos extremos
del area natural, de Siberia oriental por el Oriente, a las costas atlanticas
de Portugal por Occidente.

En América ocupan los chopos, en estado espontaneo, el Canada,
los Estados Unidos y parte de Méjico, habiéndose por el contrario
introducido este género en gran parte de toda América del Sur (Chile,
Argentina, etc.).

Los chopos, en general, no suelen elevarse mucho en aititud, no
sobrepasando los 1.000-1.100 metros. E! P. trémula solamente, de franca
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adaptacién montana, consigue elevarse hasta cerca de los 1.700-1.800
metros en algunos lugares de los Alpes; en Espafia no suele pasar de los
1.300-1.500 en algunos sitios de la Cordillera Central y Pirineos.

El sistema radicular, en general, es superficial y bastante desarrolla-
do, produciendo algunas especies (P. trémula, P. alba, etc.) gran cantidad
de renuevos (retofios). El tocon de los chopos recién explotados (sobre
todo si son relativamente jovenes) rebrota con facilidad, dando numerosos
brotes o renuevos, si bien tienen al cabo de unos pocos afos (3-4) poca
vitalidad y el fuerte viento suele tirarlos al suelo (vuelco). Antiguamente,
antes de la aparicién de los numerosos y productivos hibridos de chopo,
era muy corriente la explotacién de las choperas de tipo familiar como
Monte Bajo, aprovechando esta cualidad que poseen de facil rebrote de
cepa.

Los chopos son especies de luz, de temperamento plastico y de
crecimiento rapido, de primera importancia desde el punto de vista
econémico; su cultivo proporciona ias mayores producciones como
especies de crecimiento rapido que son, siendo corriente obtener hay dia
con una verdadera populicultura intensiva y en suelos de primera calidad,
producciones de 30-40 m*. /Ha./afo. Algunas variedades se emplean en
parques y jardines por sus cualidades ornamentales, debiéndose elegir
siempre arboles machos, que no sueltan pelusa o algodén, pues no
debemos olvidar que los chopos son didicos (Unicamente flores
unixesuales macho 6 hembra sobre cada pie); las flores masculinas tienen
de dos a treinta estambres con anteras "rojizas" (a diferencia de las
anteras "amarillas" de los sauces) y se agrupan en "amentos"; las
femeninas poseen un ovario bicarpelar que encierra numerosos ovulos.
Fruto en capsula unilocular bivalva o trivalva con semillas, pequefas y
numerosas, provistas de un "penacho algodonoso” que favorece la
diseminacioén, por tanto estos chopos "hembras” son los que nunca se
deben emplar en jardineria, y sin embargo y por desgracia son los mas
empleados al plantarse los clones mas productivos ya "comercializados”
que estan al alcance de todos en los viveros (ej. el clon 1-214 que es
femenino). Ejemplo de los que si debemos plantar es el "simoni";
"bolleana”; etc. que son chopos "masculinos".

Los chopos proporcionan maderas blancas, ligeras y blandas, no
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existiendo una separacion clara entre la albura y duramen. Son maderas
muy faciles de trabajar, empledndose mucho para embalajes horto-
fruticolas por no desprender olor alguno. Los turnos de corta (explotacién)
suelen variar entre 10-25 afos, dependiendo mucho del clon,
espaciamiento y cuidados culturales aplicados. Aparte de la madera,
principal producto que suministran los chopos, la corteza de algunas
especies es muy rica en taninos; las hojas en verde constituyen un forraje
de excelente calidad, asi como la madera de ramiilos tiernos e incluso la
corteza y la madera triturada puede utilizarse también como racién de
volumen para alimentacién del ganado; las hojas de algunas especies (P.
nigra y P. alba) son diuréticas.

Son arboles poco longevos (en comparacién con otras especies
forestales), por su rapido crecimiento, su vida no suele prolongarse mas
de 80-100 afios, en términos generales, no obstante existen numerosos
ejemplares, bien cuidados, que han alcanzado especialmente una gran
longevidad (jardines botanicos).

Fructifican los chopos precozmente (3-4 afios de edad), si bien la
mayor parte de las semillas en estos casos producidas no poseen facultad
germinativa, sin embargo los chopos sexualmente maduros, poseen una
gran facilidad para la reproducciéon por semillas, si bien este sistema de
reproduccion solo se viene empleando por los Institutos de Populicultura
para la obtencién de nuevos clones (hibridaciones controladas),
excepcionalmente este sistema de reproduccién se emplea en la
reproduccion de algunos clones o especies de dificil propagacién
vegetativa, como es el caso de los chopos temblones (P. trémula) o
similares. Los chopos poseen una extraordinaria aptitud para hibridarse
tanto entre especies afines, deltoides americano con nigra euroasiatico
(chopos euramericanos), como entre especies ya mas distantes, deltoides
con trichocarpa (clones interamericanos).

La multiplicacién de los chopos se verifica corrientemente por medio
de brotes de cepa, raiz, estaquillas, estacas, etc., dada la gran facilidad
que tienen para propagarse por via axesual o vegetativa, cualidad esta
que es aprovechada al maximo por los cultivadores de chopos para
obtener en vivero plantones enraizados, de 1 a 3 afios de edad. El método
de siembra, como decimos, solo se reserva para muy determinados casos
y en la obtencién de nuevos hibridos genéticamente mejorados.
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El efecto del posible viento dominante en una regién (como ocurre
con el cierzo en Aragén) es un factor a tener muy en cuenta por las
deformaciones gque produce en la "cilindridad" de! fuste, asi como la
curvatura de los mismos, lo gue se traduce en la obtencién de madera de
"traccién" no apta para obtener chapa de desenrollo; en este caso puede
ser aconsejable el empleo de clones resistentes a este elemento, como el
caso del clon 1-488 que se viene comportando muy bien frente al mismo
en el Valle Medio del Ebro.

En cuanto al clima, los chopos se dan perfectamente en diversos
tipos de climas, pero eso si, siempre en presencia o que se les provea
agua. Las principales caracteristicas estacionales de algunas de las
experiencias del CIT-INIA en la Meseta Central se reflejan en el cuadro
correspondiente al apartado que habla de suelos, a él nos remitimos.

TRABAJOS PREVIOS A LA PLANTACION

ELECCION DE SUELOS APTOS PARA EL CULTIVO DEL CHOPO

Una buena proporcién de arena, limo y arcilla (textura), asi como la
ausencia de capas muy compactas y de sal, son suelos con unas caracte-
risticas muy aptas para el cultivo de! chopo. Su cultivo puede dar también
muy buenos resultados en ciertos suelos arenosos a condicion de
proveerles abundantemente del agua que necesitan. A los chopos no les
va bien los suelos muy arcillosos.

Los suelos limoso-arenosos, francos, franco-arenosos, etc. son
suelos con unas caracteristicas muy aptas para el cultivo del chopo. Viven
con facilidad sobre terrenos guijarrosos y arenosos de las margenes de los
rios, no aptos para otros cultivos agricolas.

Los chopos, especies de rapido crecimiento, necesitan durante su
periodo vegetativo, generaimente desde ultimos de marzo o primeros de
abril al final de octubre, una gran cantidad de agua disponible, si bien al
menos en la regién central de Esparia, los riegos a partir de mediados de
septiembre no aumentan la produccién (crecimientos). A los chopos no les
conviene ni los terrenos con aguas estancadas ni los que tienen la capa
fredtica muy superficial en verano (encharcamiento).
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El pH 6ptimo debe ser neutro o ligeramente basico; a los chopos no
les va bien los suelos 4cidos, si exceptuamos algunos chopos
balsamiferos.

Como ejemplo de todo o anteriormente expuesto, a continuacion
reflejamos las principales caracteristicas estacionales de algunas
plantaciones de chopos en la regién del Duero, repobladas con plantones
de raiz y tallo de dos afos; debido a diversos cuidados culturales al suelo
y al vuelo se han obtenido cinco distintas clases de calidad cuya
produccién igualmente reflejamos en el cuadro de la hoja siguiente:

Cultivo intensivo en la region del Duero con P x euramericana (Dode)
Guinier "CAMPEADOR" y espaciamiento 8 x 5 m. (250 arboles/ha.)

SUELO PRODUCCION
ALTITUD CALIDAD TURNQ
m TEXTURA pH RELACION P K ({afios) | TOTAL | MEDIA

Sitio de ensayo C/N pp.m. p.p-m. m3h. |m3mha/afio

Textura franca | 17 692 40,7
Ribera del Porma| 815 bastante

arenosa:

Arena; 54% 7881 (1) 1} 17 602 354

Limo: 36% 8 156 215

Arcilla: 10% 71-78 (2 mn 17 520 30,5

Textura franca

bastante
Ribera del Esla 825 arenosa;

Arena: 75% 8,1-8,5(1) v 17 381 21,2

Limo: 19% 10 183 183

Arcilla: 6% 77-79(2) v 17 243 14,3

(1) pH en suspensién acuosa; (2) pH en solucién normal de cloruro potasico.
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CLASIFICACION TEXTURAL DE TIERRAS

LAV

l/ﬁ'

ARCIHLLA

ARENA (entre 2y 005 mm)

\“‘*

VARSI IR YRR
% < < 1

REGION %ARENA % LIMO % ARCILLA DESIGNACION
I 0-45 0-40 40-100 Muy arcillosa
It 0,20 40-60 40-60 Limoso-arcillosa
i 45-65 0-20 35-55 Arenoso-arcillosa
v 20-45 15-53 27-40 Franca algo arcillosa
\ 0-20 40-73 27-40 Franca bastante limoso-arcillosa
Vi 45-80 0-28 20-35 Franca algo arenoso-arcillosa
Vil 23-52 28-50 7-27 Franca
Villa 0-8 80-88 12-20 Franca bastante limosa
Villb 0-50 50-80 0-27 Franca bastante limosa
1Xa 43-52 41-50 0-7 Franca bastante arenosa
IXb 52-70 10-48 0-20 Franca bastante arenosa
IXc 70-85 0-15 15-20 Franca bastante arenosa
(1) IXd 70-85 0-30 0-15 Franca bastante arenosa
X 0-20 80-100 0-12 Muy limosa T
(1) Xla 70-85 0-30 015 Arenosa
2) Xb 85-90 0-15 0-15 Arenosa
(2) Xla 85-90 0-15 0-10 Muy arenosa
Xilb 90-100 0-10 0-10 Muy arenosa
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PREPARACION DEL SUELO EN PRE-PLANTACION
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Las operaciones recomendables son:

—Laboreo en profundidad (alzado) en el otofio anterior a la
plantacién, o en el propio invierno y con anterioridad a ésta.

—Laboreo superficial con grada de discos o cultivador después del
laboreo en profundidad.

-Si la vegetacién herbacea es muy dificil de eliminar, puede
efectuarse un tratamiento fitocida (por ej. con glifosato en dosis de
4-6 L/Ha.) cuando se produzca el rebrote de ésta y a ser posible
antes de la plantacién, para mayor seguridad de los chopos, o
cuando las peculiaridades del terreno nos permita dar labores.

—Eliminacién de los rebrotes de "viejas" cepas (si las hay) de
anteriores repoblaciones con chopos, y que haran competencia a
la nueva plantancién. Experiencias llevadas a cabo por el INIA en
nuestra Meseta Central han puesto de manifiesto:

* La eliminacién de los rebrotes de las cepas que quedan en una
chopera tras la corta y que hacen competencia a los chopos de la
nueva plantacion, puede lograrse mediante un primer tratamiento
con Roundup al 2% (200 c.c./mochila de 10 litros), cuando el
desarrollo aéreo de los brotes de las cepas es mediano (brotes de
60-80 cms. de iongitud), tamafio que en climas idénticos al nuestro
suelen tener en los primeros dias de julio.

* Segundo tratamiento con el mismo producto y concentracién a los

posibles brotes emitidos posteriormente al primer tratamiento,
dando este segundo tratamiento a finales de septiembre.

* El empleo de Roundup (glifosato) al 7,5% (750 c.c./mochila de 10
litros), mediante el "pincelado” de la superficie de corte de cada
cepa, aplicado inmediatamente después de la corta y, realizando
ésta cuando los chopos estan ya brotados (primavera), ha
resultado efectivo en el 100 por 100 de las cepas tratadas.



TIPO DE PLANTA A UTILIZAR. SELECCION Y PRODUCCION DE PLANTAS

Las plantas que suelen utilizarse en las plantaciones de chopos son
el tipo R2T2 (raiz y tallo de dos afios) o del tipo R1T1 (raiz y tallo de un
ano), utilizdndose més estas ultimas para plantacién normal o superficial
(70-80 cms.) con riegos. Su proceso de produccién es el siguiente:

—Eleccién del clon o clones mas adecuados para la plantacién.

—Recoleccién de estaquillas de 1-3 cms. de grosor y 20-25 cms. de
longitud sobre material de un afio (ramillas, brotes de cepas
madres, plantones de un aro, etc.).

—Plantacién de las estaquillas en un plantel a espaciamiento de, por
ejemplo, 100 x 50 cms. La época usual de estaquillar es el mes de
febrero para evitar el almacenamiento de las estaquillas, pero
puede hacerse a los largo de todo el invierno, evitando los
periodos de heladas fuertes.

—Escardas, podas de formacién (en casos de bifurcaciones por
ataques de Gypsonoma aceriana, etc.) y extraccion de plantas a
los dos arios.

Las experiencias realizadas con plantones sin raiz han demostrado
que su crecimiento es similar al de las plantas con raiz, siendo su costo de
produccién y transporte mucho menores. Los plantones pueden obtenerse
simplemente cortando los brotes de un afio (unos 3-4 m. de altura) o dos
afios (6-8 m.) sobre cepas plantadas a un espaciamiento de, por ej. 2 x 1
m., en este caso obtendriamos plantas conocidas como ROT1 6 ROT2
respectivamente, al igual que cuando las plantas (plantones) de vivero no
han sido arrancadas con raiz sino cortadas (hacha, motosierra, etc,) a ras
del suelo en inviernos muy lluviosos donde no puede entrar la maquinaria
para su "arranque”.

Un ensayo reciente efectuado por el INIA en el Populetum de
Valladolid, con la técnica de plantacién profunda y clon 1-214, utilizando
tres diferentes clases de plantas: plantones de raiz y tallo de dos afios
(R2T2), y plantas de la misma edad sin raiz (R0T2) y obtenidas mediante
corte en cepas madres utilizando motosierra 0 hacha, arroja los siguientes
resultados:
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Rio Pisuerga. Zamaduefias (VALLADOLID)
Crecimiento en diametro de tres origenes de plantas al octavo afio de
su plantacion. (Experiencia en curso)

DIAMETRO NORMAL EN MM.
CRECIMIENTOS
TRATAMIENTO PERIODO 1982-89
Febrero 1982 Diciembre 1989
mm. mm. mm. % ()
Plantas con raiz y tallo
de dos afios (R2T2) 15 211 196 100
Plantas de dos afos sin
raiz (ROT2), corte con
motosierra 24 235 211 108
Planta de dos afos sin
raiz (ROT2), corte con
hacha 22 219 197 101

(*) Con relacién a 100 para el plantén tradicional R2T2 (Testigo)

CLONES A UTILIZAR

Desde el punto de vista de la producciéon de madera, hoy por hoy, /los
clones mas empleados suelen ser hibridos de la seccién Aigeiros (P. x
euramericana) y retrocruzamientos con P. nigra o P. deltoides o dobles
cruzamientos como, por ejemplo, el famoso clon espafiol "Campeador”, un
P. x euramericana X P. x euramericana. Aparte de sus rapidos
crecimientos, ofra razén para su empleo es su facilidad de reproduccién
vegetativa, que ha posibilitado una importante labor de mejora genética y
facilita y abarata el proceso de produccion de plantas en vivero.

En Espafia la experiencia existente hasta el momento sittia a los
clones 1-214, Campeador e |-MC (P. x euroamerica) en los primeros
lugares en cuanto a produccién de madera si se emplean los cuidados
culturales debidos. Otros clones euramericanos de gran produccion son el
1-262, Flevo, Dorskamp y el |-488. También de buena produccién son los
clones espafioles Canada blanco, Chopa de Granada, Chopita, SE-7
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Canadiense leonés, Negrito de Granada, etc. Actualmente se tiene
fundadas esperanzas de que otros nuevos clones de chopo (todos ellos
extranjeros) puedan ser cultivados en nuestro pais con esperanza de
éxito, como el Luisa Avanzo, Triplo, Branagesi; 1-Z, 454/40, Guardi,
135/56, Cima, (todos ellos P. x euramericana) y los P. deltoides Lux,
Harvard, ST-1, 35/66, efc.

Sin embargo, a la hora de realizar una plantacién la eleccién del clon
o clones mas adecuados ha de realizarse teniendo en cuenta no sélo su
produccién, sino también la adaptacién al sitio, la resistencia a plagas y
enfermedades, la calidad de madera que se desea producir, etc.

El sexo en los chopos es un factor muy importante a tener en cuenta
con vistas a su interés ornamental y su posible introduccién en parques y
jardines, debiéndose rechazar chopos hembras (femeninos) pues al
abrirse sus frutos nos producirian abundante "pelusa o algodén". También
puede ser un inconveniente la introduccion de chopos femeninos junto a
praderas que pueden ser aprovechadas a diente por el ganado, por las
mismas circunstancias anteriormente expuestas.

PLANTACION, ESPACIAMIENTO-TURNO Y EPOCA DE PLANTACION

TECNICAS DE PLANTACION

La plantacién puede efectuarse de dos formas:

—Normal o superficial, enterrando la planta 70-80 cms. Es la forma
mas cémoda y barata, pero las plantas necesitan riegos durante
las épocas secas de! periodo vegetativo (junio-septiembre).

—A raiz profunda, enterrando la planta hasta que sus raices
alcancen la profundidad de la capa freatica en su nivel de maximo
estiaje, normalmente en septiembre. Esta forma es mas cara, pero
las plantas no necesitan ser regadas. Se calcula que en
condiciones normales y con unas 250-278 plantas/Ha. la
plantacién profunda es rentable hasta los 3-3,5 m. de profundidad
en los buenos terrenos.

Los hoyos de la plantacion superficial pueden hacerse a mano, e
incluso, en el caso de plantones sin raiz, con un barrén, pero lo normal es
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hacerlos de forma mecanizada, con una barrena acoplada a un tractor

. agricola. Los hoyos para la plantacién a raiz profunda suelen hacerse con
retroexcavadora y se llena un hoyo con la tierra procedente del siguiente
para evitar tiempos muertos.

En el ahoyado de la plantacién profunda realizado por medio de
palas hidraulicas, retroexcavadoras, etc., la principal ventaja es la de
hacer los hoyos mas amplios, con un mayor movimiento de tierra, lo que
es muy bueno para el desarrollo de las primeras raices.

Aungue no es una practica frecuente en Espafia, las experiencias
han demostrado que en suelos pobres y con plantacién profunda puede
ser rentable afiadir una pequefa dosis de abono a la tierra con la que se
va a llenar el hoyo, evitando el contacto directo del fertilizante con la raiz.

Investigaciones efectuadas por el INIA en Espafa para comparar en
choperas, sistemas de plantacion, dosis de riego y laboreos al terreno, han
demostrado lo siguiente:

~La plantacién profunda sin riegos ha superado siempre a la
plantacién normal con riegos, incluso cuando en ésta se emplean
caudales de 500 m?./Ha./riego, con frecuencia de 14 dias, lo que
supone 4.000 m¥Ha. por temporada.

—Con dos labores anuales de cultivador (mayo y junio) durante los
doce primeros afios de turno, la produccién de la plantacién
profunda ha resultado incrementada en un 59% respecto a las
antiguas plantaciones habituales, aumentando la produccion al
final del turno en 8,5 m*./Ha./ano (testigo con riego pero sin
labores).

Los resultados conseguidos confirman la validez del empleo de este
nuevo método de plantacién en repoblacién de terrenos aptos para
choperas.
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Produccion media de choperas con diversas técnicas de plantacion,
riegos y laboreos. Espaciamiento 8 x 5 m. (250 arboles/Ha.).
(Experiencias terminadas)

TECNICAS DE CULTIVO COMPARADAS PRODUCCION
Turno
Por arbol | Total Media (afios)
(ame) | (mma) | (mthasa)
Plantacion a raiz normal con riego (Rio Porma)
—Sin laboreo (Testigo)
Riegos: 4.725 m*ha./temporada 975 232 14,5 16
—Con dos laboreos de cultivador/afio
Riegos: 2.000 m*ha./temporada 1.397 332 20,8 16
—~Con tres laboreos de cultivador/afio
Riegos: 2.000 m*/ha./temporada 1.447 344 21,5 16
—Con tres laboreos de cultivador/afio
Riegos: 4,000 m*ha./temporada 1.496 356 22,2 16
Plantacion a raiz profunda sin riego (Rio Porma)
—Con dos laboreos de cultivador/afio 1.548 368 23,0 16
—Con tres laboreos de cultivador/afio J 1.731 412 25,7 16

El empleo de la técnica de plantacién profunda tiene el inconveniente
del alto costo de plantacion que llega a alcanzar valores muy elevados de
hallarse situada la capa freatica a profundidades superiores a los 2,5 m.
Sus ventajas son de gran interés y entre ellas cabe destacar la eliminacién
de los riegos a lo largo del turno, lo que representa un importante ahorro
de agua, mano de obra y energia; la supresién del riesgo de que la
chopera no disponga del agua necesaria a lo largo del periodo vegetativo
debido a falta de agua, averias o dafos en la infraestructura y maquinas
de riegos y el permitir que un recurso como el agua tan escaso en Esparia,
pueda ser utilizado en la produccién agricola.

ESPACIAMIENTO-TURNO

El espaciamiento a emplear depende del uso que se desee dar a los
productos de la chopera y de las condiciones del sitio. Lo normal es
intentar conseguir diametros y calidad de la madera suficientes para el
desenrollo y en estos casos 10s espaciamientos recomendables son 6 x 6
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m. (278 chops/Ha.) y 8 x 5 m. (250 chopos/Ha.). Sin embargo, en zonas
con una luminosidad elevada y con suelos de buena calidad pueden
emplearse espaciamientos algo menores. Estos son utilizados también
con frecuencia por los propietarios particulares para reducir el turno, pero
solamente donde las maderas de pequenas dimensiones tengan futuro
justificaria espaciamientos muy pequefnos, no obstante recomendamos
deben orientarse cada vez mas a la eleccién de mayores espaciamientos.

En Espafa, el espaciamiento empleado es muy variable,
dependiendo fundamentaimente del tipo de propiedad de la tierra
(particular, estatal, etc.) y de las peculiaridades de cada regién: en
plantacién profunda, el espaciamiento mas corriente es 6 x 6 m. Los
populicultores particulares, y muy especialmente en Gerona, utilizan
marcos algo mas pequefios, 5 x 5 m., 4 x 5 m., etc. También se utilizan
(especialmente en Andalucia) marcos de 4 x 4 m.; 3 x 3 m., 0 incluso mas
pequefios, intercalando a veces clones diferentes y procediendo a un
aclareo, cortando filas alternas hacia la mitad del turno.

Recomendamos que los espaciamientos no deberian ser inferiores a
25 m2, por chopo (400 chopos/Ha.), y a ser pdsible aproximarse a los 36
m?. por chopo, equivalente a 278 chopos por hectarea. Un espaciamiento
de 8 x 5 m. = 40 m® por planta (250 chopos /ha.}, nos permite efectuar
cémodamente cultivos agricolas intercalares.

El seguimiento de los crecimientos de una chopera experimental en
funcién de los distintos espaciamientos ensayados o resumimos en los
dos cuadros que siguen, y que se corresponden con el final de los afios 5
y 9 de vida de la chopera. Esta experiencia de! INIA en la finca
Zamaduefias de Valladolid aan continda.

Crecimiento en diametro de tres distintos espaciamientos al quinto
afio de su plantancién. Plantacion profunda

DIAMETRO NORMAL EN MILIMETROS
TRATAMIENTO . CRECIMIENTOS
QUINQUENIO 1981-85
FEBRERO 1981 DICIEMBRE 1985
MM. MM. MM. % (%)
Espaciamiento 6x6 m.
(278 chopos/Ha.) 21 194 173 100
Espaciamientos 10x3 m.
(333 chopos/Ha.) 21 189 169 97
Espaciamiento 4x4 m.
{625 chopos/Ha.) 20 166 146 84

(=) Con relacién a lo que prodriamos llamar espaciamiento hoy dia tradicional (6x6).

78




Crecimiento en diametro de tres distintos espaciamientos al noveno
afio de su plantancion. Plantacion profunda '

DIAMETRO NORMAL EN MILIMETROS
TRATAMIENTO CRECIMIENTOS
PERIODO 1981-89
FEBRERO 1981 DICIEMBRE 1989
MM. MM. MM. % (%)
Espaciamiento 6x6 m.
(278 chopos/Ha.) 21 298 277 100
Espaciamientos 10x3 m.
(333 chopos/Ha.) 21 289 268 97
Espaciamiento 4x4 m.
(625 chopos/Ha.) 20 227 207 75

=) Con relacién a lo que prodriamos flamar espaciamiento hoy dia tradicional (6x6).

Mientras que si bien es cierto que en muchos casos la produccion
bruta de madera es mayor para espaciamientos pequefios y populicultura
intensiva (vegas granadinas), el valor de la produccién obtenida sera
mayor cuando proporcione piezas de mayores dimensiones ideales para la
industria del desenrollo, en este caso el espaciamiento 6 x 6 m. (278
chopos/Ha.) lo consideramos el ideal, pues de todas es sabido que el
precio aumenta con el diametro de los pies y esto es lo que sucede al
utilizar espaciamientos mayores.

Definiremos el "turno" como la edad de corta de la chopera. Si la
chopera se corta con el Gnico fin de obtener la maxima produccién de
madera, definiremos al turno como la edad de corta de la chopera cuando
se ha llegado a alcanzar la maxima produccion lefiosa.

Decimos también que se ha llegado a alcanzar el turno cuando el
crecimiento corriente es igual o inferior al crecimiento medio.

Entendemos por crecimiento corriente la diferencia de los volimenes
maderables por hectarea estimados en dos inventarios consecutivos
dividido por el nimero de afios transcurridos entre ambas mediciones. En
especies de crecimiento rapido, estos crecimientos pueden calcularse
perfectamente de afio en afo, es decir, la diferencia entre el volumen
maderable (existencias) de un afio cualquiera y las existencias del afio
anterior (precedente), nos permite llegar a conocer cual ha sido el
crecimiento anual de un ano cualquiera.
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Por crecimiento medio anual se entiende, como el cociente entre el
volumen maderable (existencias) por hectarea y la edad que tiene la
chopera.

También podemos definir el turno como la edad que se corresponde
al punto de cruce de las curvas de crecimiento medio y corriente en
volumen/tiempo; este punto de cruce nos sita en el turno 6ptimo de
maximo crecimiento en madera y que debe corresponder con la edad de
corta de la chopera.

El turno financiero es el que se corresponde a la obtencién de la
mejor inversién de capitales —maxima rentabilidad econémica—. En este
caso ademas del precio de venta de la madera, entran en juego todos los
gastos efectuados en la chopera (instalaccién, cuidados culturales, valor
de la tierra, etc., asi como sus intereses correspondientes). En
plantaciones con densidades medias o amplias, el turno financiero es
siempre uno o dos afos mas corto que el turno de maxima produccién
lefiosa.

El espaciamiento 0 marco de plantanciéon, tiene una gran influencia
sobre el turno, pues a medida que reducimos el espaciamiento, el turno
disminuye y por consiguiente se corta antes la chopera, siendo un error el
creer que una plantancién espesa, si la mantenemos mas tiempo sin
cortar, nos dara didametros mas grandes, pues si bien seria cierto, con ello
se pierde la principal ventaja que supone este tipp de palantancidn: turno
corto, mayor produccién pero a costa de obtener arboles mas modestos y
que naturalmente el precio de esa madera es inferior a la que obtenemos
en espaciamientos mayores. Solamente donde las maderas de peguefas
dimensiones tengan futuro, justificaria espaciamientos muy pequefios, no
obstante en ciertas zonas las maderas de pequefios diametros alcanzan
todavia precios excepcionales, debido a multiples peculiaridades y las
técnicas utilizadas en el aprovechamiento de la misma.

Debe orientarse cada vez mas la elecciéon de amplios espaciamientos
(equivalente a turnos mas fargos), io que permite obtener una gran gama
de productos. Teéricamente a un mayor volumen unitario del arbol
corresponde un precio mas elevado, obteniendo una mayor variedad de
productos destinados a las diversas industrias.

En plantanciones con espaciamiento medio, con superficies por arbol
comprendidas entre los 25 y 40 metros cuadrados y que puede estimarse,
son los espaciamientos mas extendidos, el turno varia entre los 10 y 16
afios. Para espaciamientos pequefos (16-20 m? arbol), el turno puede
llegar a reducirse hasta los 8-10 afios. Estos valores que damos, deben
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ser considerados como medios, y no tienen mas que un caracter de
orientacién y aun dentro de un mismo espaciamiento son susceptibles de
variacién en funcion como decimos de numerosos parametros tales como
el clon, el clima, el suelo, las técnicas de cultivo, etc.

En la provincia de Granada y sobre suelos de muy buena fertilidad,
es corriente efectuar plantaciones con una fuerte densidad (9 m¥arbol) y
aclarar fuertemente a la mitad del turno, que suele ser de 10 afos,
alternando plantas de clones con sistema radical profundo con otros
clones de sistema radical mas superficial; la madera de la primera corta
tiene un féacil aprovechamiento local. Diversos estudios realizados
muestran que es mas ventajoso, en las condiciones de cultivo y mercado
en esta provincia espafola, efectuar claras sistematicas a la mitad del
turno en estas plantaciones tan densas. Durante los primeros afios suelen
realizarse cultivos intercalares.

EPOCA DE PLANTACION

En general se puede plantar a lo largo de todo el periodo en el cual
los chopos se encuentran ya sin hoja, periodo de reposo vegetativo
(recomendandose no debe hacerse en épocas de heladas), operacién que
se puede empezar a realizar cuando las plantas procedentes de vivero se
encuentran ya sin hojas. Bajo la influencia de la accién de la posible liuvia
y de la nieve del invierno, las plantas quedaran mejor fijadas en el terreno.

Con ciertos clones en los que podemos encontrarnos problemas en
el enraizamiento de sus plantones (P. delioides "Harvard"; "Lux"; "Onda";
etc.), es recomendable se arranquen y planten lo mas tarde posible, no
"aviverarlos" y sumergirlos en agua unos dias, su arranque en vivero,
transporte y plantacién deben ser operaciones seguidas, para que el
tiempo transcurrido entre su arranque y plantacién sea io mas breve
posible, procurando ademas que durante el transporte, las raices de las
plantas queden protegidas de la desecacion.

REPOSICION DE MARRAS

Las marras, fallos ocasionados en la plantacién durante el 1= ano
como consecuencia de no haber arraigado, dafios ocasionados a las
jovenes plantas por los aperos utilizados durante los laboreos del primer
afo, etc., deberan ser sustituidas por otras plantas de dimensiones
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equivalentes a las alcanzadas por las plantas préximas, y que brotaron y
se desarrollaron el afio anterior sin problema alguno.

En plantacién de choperas y con clones generalmente euramericanos
de facil arraigo, no deben producirse marras superiores a un 2-3%, sin
embargo, la reposicién de estos "fallos” ocasionados durante el primer afio
hace que casi siempre no de los resuitados esperados como
consecuencia de que estas nuevas plantas no soportan la sombra de las
que las rodean, por lo que se recomienda no deben reponerse "marras"”
mas de un afio, o a lo sumo dos, ya que no debemos olvidar que las
necesidades de luz para la mayoria de los clones de gran crecimiento es
un factor a tener muy en cuenta, por tratarse de especies de luz y fuerte
fototropismo.

Algunos de los clones altamente productivos como Lux, Havard, etc.
han dejado de cultivarse en plantaciones comerciales debido a su
problematico enraizamiento, lo que hace que en algunos casos las marras
ocasionadas superen el 15-20%, a pesar de tener a las jévenes plantas
sumergidas en agua corrienie durante 72 horas, operaciéon que se
recomienda hacer en estos casos, asi como no "aviverar” las plantas y
que su arranque, transporte y plantacién se haga en el menor tiempo
posible.
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TECNICAS DE CULTIVO INTENSIVO

FEDERICO GONZALEZ ANTONANZAS
Departamento de SISTEMAS FORESTALES
C.L. T.-.N.I. A. Madrid

INTRODUCCION

El cultivo del chopo ocupa un lugar importante en nuestro pais, y se
estima ocupa actualmente una superficie superior a las 100.000 hectareas
con una produccién de madera préxima al millon de metros clbicos. Por lo
general se cultiva en pequefias parcelas (la mayoria de propiedad
particular) en cultivo mas o menos intensivo con abundantes riegos,
labores, podas, fertilizaciones, cultivos intercalares, etc.. (vegas
granadinas del Genil, valle del Ter en Gerona, etc.) llegandose a alcanzar
producciones de hasta 30-40 m® ha. /afo; por el contrario, en otros casos
su cultivo es mas bien extensivo en parcelas de hasta 30-40 hectareas o
mas (cuenca del Duero, valle del Ebro, etc.), generaimente de propiedad
estatal o de entidades locales consorciadas con organismos oficiales
(Servicios Forestales de las CCAA, Confederaciones Hidrograficas, etc.)
no sometidas a los mismos cuidados culturales que las de propiedad
particular y por consiguiente con producciones mas bajas.

En Espafa las Choperas son actualmente los bosques méas
rentables, desde el punto de vista econémico, y cuentan con un importante
apoyo legal que se materializa en la concesién de subvenciones y
créditos. Por esas razones, por sus reducidos turnos de corta y por las
altas producciones que se alcanzan, son las plantanciones forestales mas
atractivas para los propietarios de terrenos con disponibilidad de agua de
riego.

A continuacién trataremos los aspectos méas importantes de su
cuitivo, a turno normal (diez a viente afos), y de las investigaciones y re-
sutados obtenidos por el I. N. I. A. en este campo.
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TECNICAS DE CULTIVO INTENSIVO
RIEGOS

Los riegos son necesarios en las choperas con plantacion superficial
en la mayor parte de Espana. Normaimente se aplican desde principios
del mes de junio hasta principios de septiembre.

Se recomienda dar riegos espaciados y con un caudal abundante en
vez de otros mas frecuentes y con menos cantidad de agua, para
favorecer un sistema radical lo mas desarrollado y profundo posible. El
método empleado normalmente es el riego por gravedad "a manta", y la
periodicidad, de unos diez a quince dias.

El caudal medio de agua de riego que se calcula para una chopera
normal es de unos 2.000 m*/ha/periodo vegetativo, cantidad muy inferior a
la que necesitan la mayoria de los cultivos agricolas de regadio.

Los suelos encharcados durante periodos de tiempo considerable y
en pleno periodo vegetativo o con una capa fredtica muy alta (30-50 cm.)
no son adecuados para el cultivo de los chopos.

Experiencias realizadas en Espafa para comparar en las
plantanciones tradicionales distintas dosis de riego han permitido conocer,
al menos para la region leonesa (la de mayor superficie de cultivo de
chopo en Espana), las necesidades de agua de esta especie. Los datos
que refrendan estos resultados se exponen en el cuadro siguiente:

Producciones obtenidad en el afio 162, momento de la corta, segun ia
dosis de riego empleada. Plantacion superficial (70-80 cm.).
Espaciamiento 8 x 5 m. (250 chopos/ha.) (Experiencia terminada)

PRODUCCIONES AL 16 ANO (corta)

TRATAMIENTO VOLUMEN POR VOLUMEN TOTAL PRODUCCION MEDIA
ARBOL (dr’) (m/ha.) (m/ha./ario)

Sin laboreos (T)
Riegos cada 8 dias 975 232 14,5
Caudal: 4.725 m3/ha./temp.

Tres laboreos anuales
Riegos cada 14 dias 1.447 344 21,5
Caudai: 2.000 m*¥ha./temp.

Tres laboreos anuales
Riegos cada 14 dias 1.496 356 22,2
Caudal: 4.000 m*ha./temp.
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Del examen de lo expuesto en dicho cuadro se desprende que no se
han encontrado diferencias significativas entre las distintas dosis de riego
empleadas, comprobandose que el riego a partir de los primeros dias de
septiembre no aumenta la produccién.

El tratamiento testigo, que representa al habitualmente utilizado en ia
zona, es el de produccién mas baja, a pesar de recibir la mayor cantidad
de agua (4.725 m.%/ha./temporada). Ello es debido sin duda a la ausencia
de laboreos.

El caudal minimo aportado a las plantaciones de chopos (2.000
m¥ha.temporada) es igual al que en nuestra meseta se emplea para el
cultivo del girasol en regadio y resulta, por el contrario, muy inferior al de
otros cultivos agricolas de regadio (pimiento 4.990, patata 4.970, soja
5.000, maiz 5.500 m*ha./temporada).

Las investigaciones fueron iniciadas por el antiguo |.F.ILE. y
continuadas por el actual I.N.l.A.. Los caudales de riego se evaluaron
durante 10 afios consecutivos (1965-1974), en los que el consumo total de
agua por temporada se distribuy6é en 8 riegos de 250 y 500 m*ha./riego
respectivamente, con frecuencia de 14 dias durante el periodo
comprendido entre primeros de junio y mediados de septiembre.

LABOREOS

La principal finalidad de los laboreos es el control de la vegetacién
invasora que compite con los chopos por el agua y los nutrientes.

Las labores deben de ser superficiales (15-25 cms.) para no dafar
los sistemas radicales de los chopos que suelen ser muy someros.
Normalmente suelen realizarse con grada de discos, cultivador o rotavator.

Como norma general, en terrenos mas fuertes conviene dar dos
labores al afio, a principios y finales de la primavera, cuando el rebrote de
la hierba es mas intenso. En terrenos sueltos (arenosos) es suficiente con
una labor al afio.

El laboreo es un tratamiento de gran importancia en las choperas.
Para dar idea de ello, basta citar que en experiencias realizadas por el
INIA con plantacién profunda en Leén, la simple aplicacion de una labor
anual durante los doce primeros afos del turno multiplicé la produccion de
la chopera por 2,42.

Otra de las ventajas de las labores es que se evitan los posibles
riesgos de incendios, por desgracia tan frecuentes Gltimamente. La fina
corteza que tienen los chopos les hace muy sensibles al fuego de
cualquier tapiz herbaceo o lefioso que pueda existir.
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De una manera general, no puede establecerse hasta qué edad y
con qué intensidad deben darse estas labores superficiales. Asi, los
populicultores franceses estiman que las labores superficiales son
rentables durante los 5 é 6 primeros afios después de la plantacién y
cuando las copas ain no se han cerrado por completo.

Investigaciones realizadas en Espafa por el Instituto Forestal de
Investigaciones y Experiencias y continuadas por el actual Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias, destinadas a comparar los
resultados obtenidos en plantaciones tradicionales con distintas dosis de
riego y otras realizadas a raiz profunda sin riego segun distintas practicas
de laboreo del terreno, han puesto de manifiesto:

—~En plantacién a raiz normal (80-90 cms.) con riego.

* Aigualdad de dosis de riego (2.000 y 4.000 m*ha./temporada), no se han
encontrado diferencias significativas en la produccion, entre dar al terreno
dos o tres laboreos al afo durante los 12 primeros afios del turno (T=16
afnos).

* De todos los tratamientos con riego, los resuitados obtenidos confirman
que el tratamiento testigo (sin laboreo) es el de produccién més baja, a
pesar de recibir la mas elevada cantidad de agua de riego (4.725
m?ha./temporada).

—En plantacién a raiz profunda (2,00-2,50 m.) sin riego.

* En terrenos de buena calidad, no se han encontrado diferencias entre dar
al terreno dos o tres labores al afo durante los 12 primeros afios del turno
(T=16 anos).

En terrenos de baja calidad (muy sueltos), no puede afirmarse que los dos
Unicos tratamientos ensayados: un laboreo y tres laboreos al afo, sean
significativamente diferentes entre si. Por tanto, al menos en este tipo de
terreno el 6ptimo productivo-econémico corresponde a una labor
superficial anual al menos durante los doce primeros afios del turno.

*

Con una simple labor anual durante los doce primeros afios del turno la
produccién resulta 2,42 veces superior a las plantaciones sin laboreo
(Testigo), aumentando la produccién en 8,25 m/ha./afo, lo que se traduce
en una elevacién de los ingresos en 32.909 Ptas./ha./afio (pesetas de
1980) y que si lo referimos a pesetas de 1988 supondria triplicar dicha
cantidad.

El crecimiento de las choperas en funcién de los distintos laboreos
del terreno se resume en el cuadro de la hoja siguiente, donde puede
observarse la importancia de este tratamiento en la produccién final
alcanzada.
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En el cultivo intensivo de choperas, el no dar al suelo ningun tipo de
labor esta justificado Gnicamente en aquellos casos en que los terrenos no
puedan ser laboreados debido al peligro de inundaciones,
aprovechamiento obligado de pastos, etc.

En la actualidad, el Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias
sigue con esta linea de investigacién en lo concerniente a poder
determinar, al menos para la regién central de Espafia, con plantacion
profunda y amplios espaciamientos 6 x 6 m. (287 chopos/ha.) hasta que
edad y con que intensidad deben darse estas labores superficiales, y al
tener estas nuevas experiencias en el mejor de los casos tan sélo cuatro
afios, no es posible reflejar en conjunto los nuevos resultados obtenidos,
tan sélo hacer constar que en ciertos tratamientos ensayados sera a esta
edad el momento de iniciar [a suspensién de los laboreos hasta el final del
turno.

Produccion media de choperas con diversas técnicas de plantacién,
riegos y laboreos. Espaciamiento 8 x 5 m. (Experiencias terminadas)

PRODUCCION
TECNICAS DE CULTIVO COMPARADAS TURNO
Por arbol Total Media (aflos)
(dm?) (m/ha.) (mt/ha./a.)

Plantacién a raiz normal con
riego (Rio Porma)
-Sin laboreo (Testigo)

Riegos: 4.725 m¥ha./temporada 975 232 14,5 16
—Con dos laboreos de cultivador/afio

Riegos: 2.000 m¥ha./temporada 1.397 332 20,8 16
—Con tres laboreos de cultivador/afo

Riegos: 2.000 m¥ha./temporada 1.447 344 21,5 16
—Con tres laboreos de cultivador/afio

Riegos: 4.000 m%ha./temporada 1.496 356 22,2 16
Plantacién a raiz profunda sin riego
(Rio Porma)
Con dos laboreos de cultivador/afio 1.548 368 23,0 16
~Con tres laboreos de cultivador/ano 1.731 412 25,7 16
Plantacién a raiz profunda sin riego
(Rio Esla)
Sin laboreo (testigo) 279 69,8 58 ]
—Con una iabor de cultivador/afio 675 168,8 14,1 ™
—Con tres labores de cultivador/afio 705 176,3 14,7 )

(") Datos referidos al final del duodécimo afio (12)
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En cuanto a la "intensidad” de estas labores a aplicar, cabe decir que
los resultados obtenidos por el momento en estos cuatro primeros afios
(1986-89) de estas nuevas investigaciones de técnicas selvicolas, son los
que a continuacién exponemos.

DIAMETROS NORMALES EN MILIMETROS (mm)

Parcela Tratamiento Febrero Diciembre Crecimientos
1986 (%) 1989 periodo 86-89
mm. mm. mm.

Testigo: Actuacion
propia de la zona

Villanueva de las Una labor cruzada 32 159 127
Manzanas LE-1/85 de grada/afio

Dos labores de
cultivador/afio 30 163 133

Testigo: Actuacion
propia de la zona

Villanueva de las Una labor cruzada 30 146 116
Manzanas LE-2/85 de grada/afio

Dos labores de
cultivador/afio 32 156 127

(*) La experiencia se inicié con el 1= inventario en Febrero de 1986, cuando la plantacion tenia un afio de
edad (se planté en febrero de 1985).

Las experiencias estan ubicadas en las localidades de Villanueva de
las Manzanas (dos parcelas), Villarquite y Valle Mansilla, todas ellas en la
ribera del Esla en la provincia de Leén.

FERTILIZACIONES

La fertilizaciéon es un tratamiento controvertido en las choperas
porque no siempre produce incrementos en el crecimiento. Normalmente
los nutrientes del suelo y los disueltos en el agua de riego y en la lluvia
son suficientes para cubrir las necesidades del chopo y, por tanto, los
aportes de nuevos elementos no incrementan la produccién. Sin embargo,
en algunos casos de suelos pobres y aguas de riego con escaso
contenido en elementos nutritivos las fertilizaciones pueden lograr
incrementos significativos en las producciones de las choperas.

Como norma general en Espaiia consideramos que es mejor invertir
el dinero disponible en laboreos que en fertilizaciones.
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Pruebas de fertilizaciéon en superficie realizadas en Francia han
demostrado que la mejor férmula de abonado es la que consiste en aplicar
100/200/100 gr. de N/P/K por arbol en corona circular alrededor de cada
pie, incorporados al suelo previamente en alguna de las labores.

Ensayos de fertilizacién se han realizado por supuesto también en
ltalia con resultados muy distintos. La mayorfa de las veces la produccién
de las parcelas abonadas no era significativamente distinta de las parcelas
testigo.

Investigaciones realizadas en Espana por el antiguo Instituto Forestal
de Investigaciones y Experiencias continuadas por el actual Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias en plantaciones de chopo a raiz
profunda, han puesto de manifiesto lo siguiente:

—La fertilizacién de fondo (70 cms.) en el momento de la plantacion, y
en su superficie durante el primer afo y la nueva aportacion en
superficie durante el segundo afio, todo ello combinado con dos
labores al suelo, incrementa la produccién en un 17% con respecto a
las plantaciones igualmente laboreadas, aumentando la produccién al
final del turno en 4,0 m*ha./afo.

—La fertilizacién de fondo a 40-80 cms. de profundidad realizada
simultaneamente con el enterramiento de la planta y en toda la
superficie del hoyo, sin labores posteriores al suelo, ha incrementado
la produccién de forma altamente significativa (con un nivel de
confianza del 99%) con respecto a las plantaciones ni fertilizadas ni
laboreadas. La produccién resulta multiplicada por 1,75 aumentando
la produccién al final del 12.2 afio en 4,40 m*ha./afio. Se observa un
destacado efecto de la fertilizacion localizada en el hoyo en el
momento de la plantacién cuando a los chopos no se les dan labores.

—La fertilizacion de fondo con laboreos posteriores al suelo no parece
incrementar la produccion (al menos significativamente) con respecto
a las plantaciones laboreadas. La fertilizacién de fondo, por lo tanto,
parece que es mucho mas efectiva cuando se realiza sin labores que
con ellas.

—Al menos hasta el 12.2 afo, la fertilizacién realizada en superficie
durante el 2.2 y 10.2 afio, en combinacién con labores al suelo no
parece incrementar la produccion (al menos significativamente) con
respecto a las plantaciones laboreadas.
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Los resultados anteriormente citados los reflejamos en el cuadro
siguiente. Considerando los precios actuales de los fertilizantes y de la
madera de chopo en Espafia, la fertilizacién es conveniente desde el
punto de vista econémico, si bien la rentabilidad de la inversién depende
de las oscilaciones que puedan sufrir los precios citados en el futuro.

Producciéon de choperas a raiz profunda en la provincia de Ledn segun
distintos ensayos de fertilizacion. Espaciamiento 8 x 5 m. (250 arboles/ha.).
(Experiencias terminadas)

PRODUCCIONES OBTENIDAS (*)

Volumen Total | Produccion | Edad
LOCALIDAD TRATAMIENTO por arbol m‘/ha. media anos
(dm’) (m/ha./afio)
Ribera del Porma Dos labores de culti- 1.548 368 23,0 16
S. Cipriano del vador/afio
Condado
(Ledn) Dos labores de culti-
vador/ano. Fertilizacion 1.815 432 27,0 16
de fondo + superficial
Sin fertilizacion
Sin laboreo 279 70 58 12
Ribera del
Esla Fertilizacion de fondo
Gradefes Sin laboreo 489 122 10,2 12
Villasabariego
(Lebn). Sin fertilizacién
Con laboreos 690 172 14,4 12
Fertilizacién de fondo
Con laboreos 721 180 15,0 12
Fertilizacion de fondo +
superficial. Con laboreos 732 183 15,2 12

(") Los ensayos se han realizado sobre un suelo de textura franca bastante arenosa, con pH entre 7,7 y
7,8 y fertilidad mineral escasa: 172 y 122 p.p.m. de K y P respectivamente.

Nuevos ensayos de fertilizacion se vienen realizando por el INIA en
choperas de la Comunidad Auténoma de Castilla-Leén plantadas a raiz
profunda y cuyos resultados alcanzados hasta el momento los exponemos
igualmente en los cuadros que siguen:
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Produccion de choperas a raiz profunda en la provincia de Leon segun
distintos ensayos de fertilizacion. Espaciamiento 6 x 6 m. (278 chopos/ha.).
(Experiencia en curso)

DIAMETROS NORMALES EN MILIMETROS (mm.)

PARCELA TRATAMIENTO Diciembre Diciembre Crecimientos
1984(%) 1989 periodp 85-89
mm. mm. mm.

Dos labores de

cultivador/afio 160 263 103
Ribera del
Orbigo Dos labores de
cultivador/afno
Fertilizacion en 160 272 112
Regueras de semiprofundidad
Arriba
(Ledn)
Dos labores de
cultivador/afio
Fertilizacién en 158 272 114
superficie

(*) La experiencia se inicié con el 1.= inventario en Diciembre de 1984 cuando la plantacion tenia 3 afos
de edad (se plantd en Febrero de 1982).

La fertilizacién en semiprofundidad consistié en el reparto del abono
en surcos profundos (40 cms.) a lo largo de las filas.

La fertilizacién se realizé durante tres afios consecutivos (1986-1988)
y en ambos tratamientos de fertilizacién el abono era enterrado a
continuacién con la labor superficial. La dosis de abonado fue de 825
kg./ha. (3,33 kg./chopo) del complejo 15-15-15.

Produccién de choperas a raiz profunda en la provincia de Le6én segun
distintos ensayos de fertilizacion. Espaciamiento 6 x 6 m. (278 chopos/ha.).
(Experiencia en curso)

DIAMETROS NORMALES EN MILIMETROS (mm.)

PARCELA TRATAMIENTO Febrero 1986 (*} Diciembre 1989 Crecimientos
mm.

mm. periodos 86-89 mm.

Ribera del Esla Dos labores de
Villanueva de las Cultivador/afio 30 163 133
Manzanas {Le6n)
Parcela LE-1/85 Dos labores de cultivador/afio

Fertilizacién en 30 157 127

semiprofundidad
Ribera del Esla. Dos labores de culivador/afo 32 159 127
Villanueva de las
Manzanas (Le6n) Dos labores de cultivador/afio
Parcela LE-2/85 Fentilizacion en superficie 30 162 132

(*) La experiencia se inicié con el 1.* inventario en Febrero de 1986, cuando la plantacién tenia un afio de
edad (se plantd en Febrero de 1985).
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En estas experiencias de abonado de Villanueva de las Manzanas
existen dos sitios de ensayo, (LE-1 y 2/85) y la dosis de abonado es de
695 kg./ha. (2,5 kg./chopo) del complejo 8-15-15, empezandose a abonar
al iniciarse el tercer periodo vegetativo (primavera 1987).

Nuevas experiencias de pruebas de abonado se iniciaron en Febrero
de 1987 en esta misma ribera del Esla en la localidad de Valle Mansilla y
cuyos resultados los expondremos en sucesivos trabajos dada la poca
edad (3 afios) de esta experiencia.

TRATAMIENTOS FITOCIDAS

A pesar de su escasa implantacién en Espafa, los tratamientos fitoci-
das pueden constituir una valiosa ayuda para el control de la vegetacién
invasora de las choperas. Sus principales inconvenientes son el coste ge-
neralmente alto de los productos y su mayor o menor toxicidad para los
chopos.

Existe una amplia bibliografia sobre el tema, pero a nivel practico se
puede recomendar el empleo de paracuat (Gramoxone) para el control de
las especies anuales y glifosato {(Roundup) en dosis de unos 4-6 L./ha.
disueltos en agua para el control de cualquier tipo de vegetacion. Este
Gltimo producto, a pesar de su rapida degradacion, debe ser manejado
con cuidado, evitando su contacto con los chopos, para los cuéles también
es toxico.

Experiencias efectuadas por el Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias (I.N.lLA)) prueban que no se encuentran diferencias significativas
entre dar dos laboreos anuales al terreno o aplicar un herbicida
(Roundup).

Estos resultados se exponen en los cuadros siguientes:

Producciones alcanzadas al final del noveno afio en choperas de la
Meseta Central (ribera del rio Jarama), segun distintos tratamientos.
Espaciamiento 6 x 6 m. (278 chopos/ha.). (Experiencia en curso)

PRODUCCIONES ALCANZADAS AL FIANAL DEL 9.° ANO
TRATAMIENTOS
Altura total Diametro total Volumen
(mm.) (mm.) (dm.>/arbol)
Dos laboreos de cultivador/afio 23,70 303 676
Herbicida (Roundup, glifosato) 25,50 322 819
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Las intervenciones se hicieron en los afios segundo, tercero y quinto,
siempre en el mes de Junio y en dosis del 2%, (200 c.c./10 litros de agua)
empleandose un volumen de agua de unos 400-450 L./ha. y 8-9 I. de
herbicida por hectarea y tratamiento. El sitio de ensayo se halla ubicado
en Talamanca del Jarama (Madrid).

Otras experiencias de INIA sobre este tema de herbicidas son las
que se llevan a cabo en la ribera del rio Esla en la provincia de Ledn, si
bien una de ellas (la del sitio de ensayo de Valle Mansilla) es de muy
reciente implantacién (3 afos), por lo que los resultados que se vienen
obteniendo deben de tomarse como "provisionales”, no obstante
esperamos confirmen los resuitados obtenidos en la experiencia anterior
(ribera del rio Jarama, en la provincia de Madrid).

Los resultados obtenidos en estas nuevas experiencias de
tratamiento herbicida los exponemos a continuacion:

Crecimientos alcanzados al final de cuarto afios en choperas de la ribera del
rio Esla (Villanueva de las Manzanas) en la provincia de Leén. Espaciamiento
6 x 6 m. (278 chopos/ha.). (Experiencia en curso).

DIAMETRO NORMAL EN MILIMETROS (mm.)

TRATAMIENTO Febrero 1986 Diciembre 1989 Crecimientos
mm. mm. Periodo 1086-89 mm.

Una labor cruzada

de grada/afio (T) 32 159 127
Dos labores de

cultivador/afio 30 163 133
Herbicida

glifosato Roundup 28 160 132

Las intervenciones se hicieron en las siguientes fechas y siempre al
2% (200 c.c./10 litros de agua):

—Afo 1986. Dos intervenciones: 3 de Junio y 18 de Julio.
—Afo 1987. Una intervencion: 18 de Mayo.

—Afo 1988. Dos intervenciones: 11 de Mayo y 12 de Julio.
—Afo 1989. Dos intervenciones: 22 de Mayo y 10 de Junio.
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Crecimientos alcanzados al final del segundo afio en choperas de la ribera
del rio Esla (Villanueva de fas Manzanas) en la Provincia de Leodn.
Espaciamiento 6 x 6 m. (278 chopos/ha.). (Experiencia en curso)

DIAMETRO NORMAL (A 1,30) EN MILIMETROS (mm.)

TRATAMIENTO Crecimientos
Febrero 1988 Diciembre 1989 Periodo 1988-89
mm. mm. mm.
Testigo: Sin labores.
Terreno muy empradizado (™) 65 93 28
Herbicida
glifosato Roundup 64 112 48

(*) El ensayo, a peticion del Servicio Forestal de la provincia de Ledn comenzé en primavera de 1988 y se
efectué en un terreno himedo de juncal y otras especies (Brachipodium sp) que encespedaban (y en
las zonas no tratadas encespedan) la superficie del terreno en un 100%.

Aunque los crecimientos en diametro normal no reflejan en su justa
apreciacion el efecto del tratamiento herbicida de esta ultima experiencia,
se puede asegurar que el tapiz que cubria el suelo ha desaparecido en un
90%. Las intervenciones han sido dos por afo (Mayo y Julio) durante los
dos ultimos afios (1988-89), si bien la plantacion tiene ya cinco afos (se
planté en Febrero de 1985).

El Roundup es un herbicida biodegradable muy poco tdxico,
polivalente y sistémico, especialmente activo contra las malas hierbas
anuales y perennes, pero que puede ser absorbido igualmente por las
hojas de los chopos, produciéndoles la muerte, por eso se recomienda
una gran precaucion durante su aplicacion.

Crecimientos alcanzados al final del tercer afio en choperas de la ribera del
rio Esla (Valle Mansilla) en la provincia de Ledn. Espaciamiento 6 x 6 m. (278
chopos/ha.}). (Experiencia en curso)

DIAMETRO NORMAL EN MILIMETROS (mm)
TRATAMIENTOS Crecimientos
Febrero 1987 Diciembre 1989 Periodo 1987-89

mm. mm. mm.
T: Una labor cruzada
de grada/afio 22 115 93
Dos labores de cultivador/afo 24 138 114
Herbicida glifosato Roundup 20 133 113
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Las aplicaciones del herbicida han sido dos por afio (Mayo y Julio)
durante el periodo 1987-89 (3 afos) y siempre en dosis al 2% (200 c.c./10
litros de agua).

CULTIVOS INTERCALARES

La finalidad de los cultivos intercalares en las choperas es el
aprovechamiento de un terreno de regadio no colonizado por los chopos
en los primeros afios de la plantacién. Ademas, la chopera se beneficia de
los laboreos, abonados, riegos, etc., que requieren estos cultivos.

Los cultivos intercalares sélo pueden realizarse en las choperas
durante los tres o cuatro primeros afios, cuando el asombramiento debido
a la copa de los chopos y/o sus sistemas radicales todavia son pequefios.
Las especies més recomendables son el maiz, la soja, la remolacha, las
judias, las habas, las patatas e incluso hortalizas.

El cultivo de pradera permanente de especies mas o0 menos
nemorales puede ser también interesadas en algunos casos, pero es
preciso saber conjugar de forma adecuada los intereses del pastizal y del
arbolado. Este tipo de cultivo asociado (chopera-pradera) requiere un
menor nimero de arboles por unidad de superficie y, aunque la
produccién final de madera serd Iégicamente menor, eilo estara
compensado por los ingresos del cultivo asociado. La sombra que aportan
los arboles al ganado durante los fuertes calores del veranc es otra de las
ventajas de este cultivo asociado. Recomendamos, en estos casos, el
empleo de clones machos, evitando con ello la "pelusa” o "algodén” que
sueltan todos los clones hembras tan molesta para el aprovechamiento de
la hierba por el ganado.

PODAS

La finalidad de las podas es la configuraciéon de un fuste limpio de
nudos en la mayor longitud posible (6-8 m.), futura madera de calidad, y
sin alterar los procesos fisioldgicos béasicos del chopo.

En los chopos, como en cualquier otra especie, la poda debe
conseguir mantener un equilibrio entre el sistema radical y la parte aérea
(verdadero laboratorio), con el fin de evitar pérdidas en la produccion. Si
con la poda producimos un desequilibrio entre ambas partes, estamos
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perjudicando al arbol en lugar de ayudarle a realizar mejor sus funciones
vitales.

En el cultivo del chopo, la poda tiene una importancia fundamental,
pues los cortos turnos de explotacién hacen que la poda natural no se
produzca, por lo que de no llevarse a cabo esta operacién por el hombre
se obtendria una madera de peor calidad {con muchos nudos) e incluso no
apta para la industria del desenrollo que es una gran consumidora de esta
madera.

Por el contrario un exceso en la poda puede acarrear fatales
consecuencias, repercutiendo no s6lo en los crecimientos sino tambiién en
la calidad de la madera; abundantes tebrotes en los cortes de las ramas
podadas en el afio anterior indican generalmente que nos hemos excedido
en dicha operacién, lo que nos obligaria, por otra parte, a la eliminacién de
estos nuevos rebrotes, y la repeticidn de esta operacién varias veces da
lugar a fustes muy mal conformados, muy nudosos y torcidos, no aptos
para el desenrollo perjudicando notablemente su aprovechamiento y que
por desgracia, este tipo de operaciones son frecuentes en nuestro medio
rural. Por el contrario, cuando no aparecen brotes de yemas latentes en
las plantas podadas, se puede considerar que la intensidad de la poda ha
sido correcta, no provocando la formacién de nuevas ramas sobre el fuste
ya podado.

La poda debe llevarse a cabo durante 2-3 afios seguidos o bien en
afios alternos (dependiendo del propio desarrollo de la plantacién) con el
fin de no permitir la formacion de ramas gruesas, cuyas heridas tardarian
mucho en cicatrizar y serian un peligroso foco de infecciones y se puede
empezar a ejecutar a partir ya del segundo o tercer ano después de
haberse realizado la plantacién y como decimos, el poder empezar a
realizarse dependera muy mucho del propio desarrollo y crecimiento de
los propios chopos.

Pueden distinguirse dos tipos de podas: poda de formaciéon y poda
propiamente dicha.

PODA DE FORMACION

Tiene como finalidad el mantenimiento del predominio de la guia
terminal sobre las laterales. Se aplica fundamentalmente en los viveros y
es de gran importancia que se haga cuando se producen ataques de
Gypsonoma que dafian o destruyen la guia terminal. En chopos con una
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débil dominancia apical (muchos euramericanos), debe de seguirse
haciendo también en las plantaciones de riberas hasta alcanzar una altura
de unos 8-10 m. evitando con ello que se produzcan afios después chopos
bifurcados (horquillados) y posibles roturas por el el viento (desgarrones)
afios mas tarde. Dicha operacién debe iniciarse desde el primer afio de
plantacién y proseguir anualmente hasta conseguir fustes sin horquilias, al
menos en los 8-10 primeros metros y donde se sitGia la madera de calidad.
Es una operacién econémica y facil de llevar a cabo ya que se realiza con
tijera de podar de punta curva u otro elemento cortante acoplados en el
extremo de largas pértigas, debiéndose hacer durante el periodo de
reposo vegetativo para facilitar la visién de la operacién.

La importancia de la poda de formacién en clones de gran
crecimiento y débil dominancia aplical, como es el caso del clon italiano |-
214, ha quedado de manifiesto en investigaciones efectuadas en Espafna
por el Departamento de Sistemas Forestales del I.N.l.A., cuyos datos mas
significativos se exponen en el cuadro siguiente:

Crecimiento de los chopos sometidos a distintos tratamientos de podas de
formacidén. Riberas del Jarama (Madrid). Espaciamiento 6 x 6 m. (278
chopos/ha.). (Experiencia en curso)

FEBREROQO DICIEMBRE 1986
TRATAMIENTOS db.h. d.f.s.v. dr.s. d.b.h. d.f.s.v. d.r.s. (mm.)
(mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.)

) ) ) n.p. p.
Sin poda de formacién
(Testigo) 125 29 18 158 65 43 -
Con poda de formacion
solo sobre la ramilla 125 29 19 157 63 - 27
superior
Poda de formacién
sobre las cuatro 124 29 19 154 79** - 25
ramillas superiores

(*) d.b.h.=didmetro normal a (1,30 m.); d.f.s.v.=didmetro del fuste por encima del
verticilo de actuacion, d.r.s.=didametros de la ramillas superiores que salen junto
a la guia terminal; p.=ramillas podadas (despuntadas); n.p.=ramillas no
podadas (no despuntadas).

(**) valores altamente significativos.
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A la vista de dicho cuadro, y de las observaciones en campo
detectadas, a continuacién resumimos las ventajas que la poda de
formacién representa en el crecimiento y formacién de los fustes asi
tratados:

—Con la poda de formacion se consiguen arboles de mejor y mas bonita
conformacion, evitando asi arboles bifurcados (horquillados), lo que a la larga
se traduciria en importantes pérdidas por desgarrones producidos por el
viento.

—Con la poda de formacién se consigue un mayor crecimiento del diametro de
fuste en el punto de actuacion, conformando asi arboles mas cilindricos.

—lgualmente se consigue un menor desarrolio del diametro de las futuras
ramas procedentes de los brotes o ramillas en los que se actud, evitando la
conformacién de gruesas ramas, con un considerable ahorro de trabajo en la
poda de las mismas en afos posteriores.

El ensayo se realizé con el clon [-214 de tres afos de edad, a
espaciamiento de 6 x 6 m. y con plantacion profunda.

Como es légico que sucediera, ningun tratamiento ensayado ha
influido significativamente sobre el crecimiento del diametro normal (d.b.h.)
de los jévenes chopos.

PODA NORMAL O PODA PROPIAMENTE DICHA

Tiene como finalidad la eliminacion de las ramas bajas del fuste para
mejorar su calidad tecnolégica. Debe empezar a efectuarse a los dos o
tres afos y proseguir en anos seguidos o alternos hasta alcanzar la altura
deseada (6-8 m.) a los cinco o seis anos. De esta forma se evita tener que
cortar ramas gruesas, cuyas cicatrices son un importante foco de
infecciones.

Los criterios de poda mas usualmente empleados son: el criterio de
Chiarabba, llamado también de diametro fijo; el de podar en funcién de la
duracién del turno; la poda por pisos; el de la altura de la poda en pro-
porcién a la altura total del arbol; etc. No obstante su aplicacién varia
mucho de acuerdo con las peculiaridades de las regiones donde el cultivo
de esta especie goza de una mayor o menor importancia.

La poda segun el "criterio Chiarabba" (diametro fijo) se basa en un
diametro fijo de poda, generaimente 10 cms. y aconseja podar los chopos
hasta la zona del fuste en que su didmetro alcanza dicho valor: es decir,
relaciona la poda con el diametro del arbol. La poda de los chopos segun
este criterio de didmetro fijo puede resultar a veces laboriosa de aplicar, al
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tener que medir a partir de ciertas alturas donde no llegan con facilidad los
operarios, los didmetros de los fustes para determinar la altura de poda.

Una experiencia de poda realizada en lItalia con el fin de estudiar la
influencia de la misma sobre la produccién lefiosa y sobre la forma del
fuste en diversos chopos hibridos euramericanos aplicando este criterio
(Chiarabba), ha puesto de manifiesto en el momento de la corta que las
diferencias de produccién tienen lugar entre los distintos clones y no
fueron significativas entre los chopos podados y los no podados dentro del
mismo clon.

Otro de los criterios de poda es el que se basa en la duracién del
turno, llamado también "poda segun Piccarolo” (por ser este investigador
el que la dié a conocer y la difundid). Fue un criterio muy experimentado y
difundido antiguamente en ltalia, si bien escasamente empleado hoy dia
para la mayor parte de las choperas, en las cuales se adoptan ya turnos
muy cortos.

Este criterio de poda exige conocer muy aproximadamente el turno,
que se divide en cuatro periodos. Durante los primeros afios se limita a
despuntar las ramas de crecimiento excesivo. Al finalizar el primer periodo
se hace la primera poda cortando todas las ramas del tercio inferior del
arbol fuste. Al finalizar el segundo periodo, se hace una segunda poda que
afecta a la mitad inferior del arbol; y, al terminar el tercero, se cortan las
ramas de los dos tercios inferiores del fuste. Con el empleo de este
método en clones de gran crecimiento se eliminan ramas de diametros
superiores a 10-15 cms., lo que provoca grandes heridas, con el
consiguiente retraso de su cicatrizacion.

El criterio de "poda por pisos” es el que consiste en podar
anualmente un piso o palco de ramas hasta alcanzar la altura de poda
convenida. En clones de gran crecimiento (I-214, Campeador, etc.) y en
terrenos de buena calidad, este criterio puede muy bien ser aplicado
dejando el arbol al final de cada poda con Gnicamente dos pisos de ramas,
por lo que quitaremos cada afio el piso mas bajo, empezando las
actuaciones al final del tercer afio y dandolas por concluidas al final del
cuarto o quinto afo. En este momento se habra alcanzado una altura de
poda de 6-7 m., o que es mas que suficiente para obtener madera de
calidad, apta para la industria del desenrollo.

Este criterio no requiere medir los didmetros de los fustes a diferen-
tes alturas y es mas practico de aplicar que el de Chiarabba. No obstante
esta limitado a dejar al menos dos pisos de ramas y a que la altura de
poda no exceda del 50-60% de la altura total del arbol.
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Las intervenciones durante al menos los dos primeros afos se
limitaran a podar las ramas extremadamente gruesas asi como las muy
bajas del tercio inferior de los chopos y a la actuacidn sobre las guias con
la poda de formacién. Este método ya no es tan facil de aplicar en chopos
de ramificacién "no verticilada", como en el caso del L. Avanzo.

Experiencias de poda realizadas en Espafia por el actual Dpto. de
Sistemas Forestales del INIA para evaluar los distintos criterios de poda
urtilizados (testigo, por pisos y a diametro fijo) han puesto de manifiesto:

—Ninguno de los diversos criterios de podas ensayados, mientras sean
racionales y poderados, influye negativamente en el crecimiento de los
chopos. No aparecen diferencias significativas en los crecimientos en altura,
didmetro y volumen, aunque, naturalmente, la madera del testigo (no
podado) es de peor calidad como consecuencia de los nudos que en la
misma aparecen.

—En plantaciones con amplios espaciamientos (6 x 6) y en zonas de muy
buena luminosidad, lo que estimula el crecimiento en grosor del tronco y
ramas, la poda por pisos iniciada al final del tercer afio con la eliminacién del
piso mas bajo (solo se dejaron dos pisos de ramas) parece un criterio mas
légico que el de! diametro fijo, al eliminar ramas que por este ultimo criterio
habrian tenido que mantenerse en el arbol un afio mas, lo que hubiera
supuesto mayores heridas y mayores periodos de cicatrizacién.

—La eliminacion de las ramas de diametro superior a 4-5 cms. provoca un
alargamiento en el tiempo necesario para la cicatrizacién, dos e incluso tres
periodos vegetativos, lo que debe evitarse y de hecho se consigue en parte
por el criterio de poda por pisos, si bien la altura de poda es siempre superior
a la que resulta de aplicar el criterio de Chiarabba.

Los datos que avalan estos resultados obtenidos los reflejamos en el
siguiente cuadro:

Crecimientos de los chopos sometidos a distintos tratamientos de poda.
Espaciamiento 6 x 6 m. (278 chopos/ha.). Riberas del Jarama (Madrid).
(Experiencia finalizada)

ALTURAS TOTALES (Ht) DIAMETRO NORMALES CRECIMIENTOS
(d.b.h) Periodo 80-88

TRATAMIENTOS

Febrero Diciembre Febrero Diciembre

1980 1988 1980 1988 Ht db.h.

Sin podar (T) 7,62 22,10 390 350 14,48 260
Poda por pisos
(método propio INIA) 7,41 21,60 91 345 14,19 254
Poda de diametro fijo
(criterio Chiarabbay) 7,33 21,10 90 338 13,97 248

Ht=altura total; d.b.h.=diametro normali a la altura del pecho (1,30 m.)
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Por ultimo el criterio basado en la eliminacién de las ramas inferiores
hasta una altura proporcional a la altura total del arbol es francamente
corriente hoy dia. Experiencias realizadas en Francia, con alturas de poda
del 35, 40, 50, 60 y 65 % de la altura total, dieron como resultados
prioritarios el que una poda hasta el 50-55% de la altura total de los
arboles es la mas recomendable, al menos en las condiciones del lugar
de la experiencia. En crecimiento en altura y diametro no se ven afectados
en ningin caso mientras no se sobrepasen dichas alturas de poda.

La época habitual para realizar las podas es el invierno, evitando los
periodos de fuertes heladas, sin embargo experiencias realizadas por el
hoy Departamento de Sistemas Forestaies del INIA encaminadas a
comprobar en primer lugar cuales son los efectos sobre la producciéon de
una chopera, cuando la poda de los chopos se hace en época de parali-
zacion vegetativa (invierno) o en tres épocas durante el periodo de
actividad vegetativa (poda en verde) y en segundo lugar para comprobar
el proceso de cicatrizaciéon de las heridas (rapidez y efectividad) tras la
poda, en funcidén de las alturas en que éstas fueron realizadas, y todo ello
a igualdad de didmetro de las ramas cortadas (heridas producidas), han
puesto de manifiesto:

* No hay diferencias de crecimiento en aitura entre los 4 tratamientos
ensayados, segln la época de actuacién: Julio, Agosto, Septiembre e
Invierno.

* No hay diferencia entre podar en Agosto o Septiembre con relacién a la poda
tradicional en invierno.

* La poda de Septiembre parece mas ventajosa en cuanto a ser la que menos
afecta a la produccion; y a ello se une el que en este mes, por su estado
vegetativo, el follaje (hojas y ramillos), procedente de la poda es comido con
mayor apetecibilidad por el ganado que en los meses anteriores,
coincidiendo, ademas, con el periodo en que el ganado tiene a su disposicién
menos recursos pascicolas verdes.

* La poda hecha en Julio presenta al final de la estacién vegetativa menor
crecimiento en didmetro que cuando se hace en otras épocas de!l afo.

* La poda hecha en Julio tiene una cicatrizacién mas rapida al principio, como
consecuencia de que el crecimiento es mas activo. Sin embargo, el proceso
de cicatrizacion final de las heridas de estas podas hechas en cuatro
ocasiones (Julio, Agosto, Septiembre y Diciembre) esta practicamente
concluido al final de! periodo vegetativo siguiente y es indiferente del mes en
que se haya hecho la poda.

* No hay diferencias en la cicatrizacién si se poda a 3,6 m. o si se poda a 5,5
m. Al finalizar el periodo vegetativo siguiente al de la poda que en esta
experiencia se hizo en invierno, la cicatrizacion de las heridas era del 69% y
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el 72% para dichas alturas respectivamente. Este proceso de cicatrizacion de
las heridas (a igualdad de superficie de corte) no se ve en ningln caso
influenciado por la altura a la que se realiza la poda,

* A todos los tratamientos de estas experiencias se les aplicé el criterio de
poda a diametro fijo, iniciando las operaciones cuando los chopos tenfan 3
afios de edad (verano 1981) y dandose por concluida al finalizar su 52 afio
(Diciembre 1983), con una altura de poda de 6, 5-7 m.

Las ramas se deben cortar a ras del tronco, sin dafiar el "rodete” de
insercién de la rama y evitar los desgarros. Cuando nos encontramos
ramas gruesas y de gran peso, para evitar su posible desgarre, conviene
dar un corte previo por la parte inferior de las mismas o cortando en dos
veces la rama, el primer corte separado en estos casos ya bastante del
tronco.

Los datos que refrendan los resultados obtenidos y conclusiones que
acabamos de enumerar, los exponemos en el cuadro siguiente.

Crecimientos en diametro normal y altura total segun distintas épocas de
podas ensayadas. Plantacion profunda; espaciamiento 6 x 6 m. Ribera del
Jarama. Talamanca del Jarama (Madrid). (Experiencia finalizada)

Fobrero Dici Dici Dici Dicie Dici Crecimi
1881(%) 1981 1982 1983 1984 1985 totales
Per. 81-85 (5 afios)
TRATAMIENTO |
Didmetro| Altura Didmetro| Aftura Digmetro | Attura Didmetro | Altura Diametro | Altura | Didmetro | Altura | Didmetro Altura
normal | total normal | total normal total normal total normat total normal | total normai total
mm. m mm. m. mm, m. mm. m. mm. m. mm. m. mm. m

Poda en julio
{2.2 semana) 73 |6,83 109 | 8,50 149 | 10,32 175 |12,20 206 | 13,74 | 233 |1565| 154 8,82

Poda en agost:
(2.2 semana) 80 |6,85 116 | 8,77 161 10,97 192 12,38 224 | 1400| 262 |1596| 182 9,11
Poda en septi.
(2.* semana) 80 16,62 116 | 8,63 160 | 10,70 193 1243 225 | 13,99| 262 |16,00| 182 9,38
Poda en invier.
(Testigo) 81 16,93 115 | 8,63 185 | 10,77 184 |12,43 218 | 13,89| 255 (1589 | 174 8,96

(*) Datos del primer inventario al iniciarse la experiencia; la chopera tenia dos afnos de edad (Plantacion
Febrero 1979).

Las heridas producidas en las podas cuando son superiores a los 5
cms. de didametro, tardan a veces 2-3 afios 0 mas en cicatrizar y siendo un
foco de infeccidn muy importante durante este tiempo (ataques de hongos
y perforadores) deberian cubrirse con masillas, ceras, etc., durante todo el
tiempo que dure esta cicatrizacién.

Existen, y de hecho se emplean, numerosos tipos de herramientas,
como las sierras y podaderas montadas sobre ligeros mangos de madera
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o aleaciones de aluminio, lo que permite realizar podas con comodidad en
los 4-5 primeros metros. A partir de estas alturas es conveniente el empleo
de escaleras ligeras o plataformas elevadoras.

TRATAMIENTOS CONTRA PLAGAS Y ENFERMEDADES

Dada la gran variedad de plagas y enfermedades que afectan a los
chopos, trataremos solamente aquellas que son mas frecuentes en las
choperas espafiolas.

En cuanto a plagas, el perforador de yemas Gypsonoma aceriana,
con dos generaciones al afio, es una plaga muy frecuente en nuestros
viveros pero se controla con relativa facilidad mediante pulverizaciones
con Fenithion (Lebaycid) en primavera (mayo) y julio o con diazinon,
malation, etc., al 0,02%.

Los dafios sobre las plantas adultas son despreciables, pero, en
vivero, los dafios causados a las jévenes plantas pueden ser muy graves,
especialmente cuando los ataques tienen lugar sobre las yemas apicales y
tienen como consecuencia un desarrollo anormal de los ramitlos
secundarios por atrofia de los crecimientos terminales. En los viveros, da
buen resultado cortar las extremidades de las plantas un poco por encima
de la parte no dafiada, en mayo y en junio-julio, lo que hace que la guia
terminal se rehaga rapidamente.

Los lepidépteros, cuyas orugas defolian los chopos (y sauces) son
bastante numerosos, y sin duda el mas comudn de todos los defoliadores
es la Leucoma salicis o Stilnoptia salicis (leucoma), muy peligrosa en
Europa, América del Norte y Japdn, donde causa graves danos. En
Espafia hay dos generaciones anuales (julio y septiembre) y en cuanto a
su control con espolveros contra las larvitas con lindano, paration en
polvo, etc., han dado resultados muy mediocres una vez desaparecido, la
mezcla DDT (10%) + Lindano (2%) que resulté ser muy efectiva.

El inhibidor de crecimiento Difluobenzurén (Dimilin) han dado
excelentes resuitados en aplicaciones aéreas, mediante helicoptero, a
razén de 250 grs. de Dimilin disulto en 25 litros de agua por hectarea. Otro
insecticida de contacto e ingestién que también da muy buenos resultados
es el Metoxicloro.

Existe un "coccido" muy corriente y abundante en nuestras choperas
gue por lo llamativo que es no pasa desapercibido, es el Lepidosaphes
ulmi, llamado también cochinilla o serpetas y que a menudo se reproduce
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en gran numero hasta llegar a recubrir con sus escudos completamente
los troncos y ramas. Sus dafios raramente alcanzan importancia
econdmica, pero si hace que se agriete la corteza en las zonas atacadas y
restan algo de vigor a las plantas afectadas. Los populicultores suelen
"rasparlas” pero esto suele dafar a la fina corteza de los chopos. Se
combaten con Fenitrotién.

E! control de los perforadores de troncos es mas problematico, ya
que dentro de la madera se ven poco afectados por los tratamientos, y los
adultos van saliendo al exterior de forma escalonada en el tiempo y, por
tanto, hay que repetir las pulverizaciones o espolvoreos con cierta
periodicidad para lograr algun resultado positivo.

Los perforadores mas peligrosos son Chryptorrhinchus lapathi,
Paranthrene tabaniformis, Saperda populnea y Saperda carcharias. El
control de los adultos es muy dificil y el Gnico método fiable, aunque caro,
es el control de las larvas en sus galerias con Fenthion. Este tratamiento
ha de efectuarse individualmente, arbol por arboi, pero suele resultar
rentable, ya que evita pérdidas de calidad de la madera, roturas de troncos
y ramas por el viento y posibles incrementos en el nimero de insectos en
la chopera en afios posteriores.

Como tratamiento preventivo contra Paranthrene, puede ser el que
consiste en pulverizar los troncos de las jévenes plantas (2-3 afios) en
abril y mayo con los mismos productos ya citados, cada tres semanas.

En cuanto a enfermedades, la enfermedad mas frecuente en
nuestras choperas es la roya (Melampsora allii-populina), aunque su
influencia en los crecimientos suele ser pequefa. La enfermedad mas
grave es Marssonina brunnea, que, por el momento, sélo ha sido citada y
en ataques poco virulentos en el norte de Espafa.

En algunas zonas de Espafia, otra enfermedad que causé estragos
{(choperas de La Rioja) y de la que se siguen viendo dafios en choperas de
la cuenca del Duero es la Venturia populina (Pollacia elegans), conocida
en ltalia como enfermedad de la defoliacién primaveral, las hojas quedan
como quemadas, arrugadas y negras, como si estuvieran afectadas por
una fuerte helada y posteriormente terminar cayéndose. Los ramillos muy
tiernos de las zonas afectadas se inclinan hacia abajo en forma de bastén.

Las enfermedades no suelen ser tratadas a posteriori, y el método
mas eficaz de control es una buena eleccién del clon o clones a utilizar,
teniendo en cuenta estas enfermedades previsibles en la zona donde se
desee efectuar la plantacion.

E! Gnico medio de lucha practica contra estos hongos consiste como
decimos en el empleo de clones resistentes a estas enfermedades.

104



TABLAS DE CUBICACION



20
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TABLA 1.- Volimenes en dm’ hasta un dimetro en punta delgada de 7 cm en funcion del dismetro normal y la sltura total gbtentdos por aplicacion de Ia férmuls V = 3,16690° H, -5, 196¢

Clon: Puputus x curoamericana {DODE} Guier cv. CAMPEADOR
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TABLA I Volimenes en diw’ hests un didmetra sn puats deigida da 7 cm an huncitn del dibmetro normal y 6 e aiturs madersbie obtenidos por aplicacion de a formeis
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TABLA 111.- Volsmenns sn dm’ hasts un didmetro en punta deigada de 10 cm en funcidn del dibmetro normal y de ls siturs totsl obtenidos por splicackn de la férmula
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TASUA IV... Vokimenes en dm® hasts un didmetro en punts deigads de 10 cm en funcin del didmetro normal y de la aitura madersble obtenidas por aplicecion de Ly formula

V323410 Hy + 17,8740 D7 - 7.9759

Clon: Popuius x eursmericana (DODE) Guinier cv. CAMPEADOR
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Un destoconado con Retroexcavadora previo a la nueva plantacion, en aquellos terrenos anteriormente
cultivados con la misma especie. es una operacién cara que puede encarecer los costos de la nueva

repoblacién entre un 50-75% (arranque, transporte y almacenamiento de "las toconas”)

Vista general de una plantacién de chopo de 2 afios de edad, en terrenos de ribera. Se aprecia el efecto
beneficioso de la labores en el control de la vegetacion espontadnea (parte inferior de la fotografia, terreno
no laboreado).
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Los cuidados culturales, laboreos y podas principalmente, son imprescindibles en una populicultura
intensiva.

Fotografia superior, ejemplo de "podas” y "laboreos" realizados en el momento oportuno.

Fotografia inferior, una chopera de la misma edad, 3 afios, sin podar y sin labrar, con peligro de producirse
incendios durante el verano, lo que conllevard la quema de la tierna corteza de los jovenes arboles y su
posterior muerte.
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Los laboreos al terreno bien programados, que toda populicultura intensiva exige, son de ios mas
rentables. Los crecimientos anuales (2-2,5 m.) que se detectan en estos jdvenes chopos (filas laterales de
la fotografia) asi to confirman.
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Es muy aconsejable que durante los primeros afios se asocie a los chopos un cultivo agricola herbaceo.
El cultivo de habas (fotografia superior) y el cultivo de maiz (fotografia inferior), son cultivos frecuentes
entre nuestros pulicultores.

117



Ejemplo de una correcta "poda de formacién™ en jévenes chopos (2 afos), el simple despunte de 3-4
brotes que compiten con la guia terminal es suficiente para lograr &rboles sin bifurcaciones ni grandes
"horquillones”. Fotografia de la izquierda, forma de hacerlo (a 5-6 yemas). Fotografia de la derecha

igualmente vista general de un arbol asi podado, donde se aprecia un menor crecimiento de las 3-4
ramillas superiores, despunradas el afio anterior.
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Desde los primeros afios de implantacién de una chopera, las "podas de formacién” son aconsejables que
se hagan, pues la no realizacién de las mismas dan lugar muchas veces a jévenes arboles bifurcados
como muestra la fotografia a la izquierda, o bien con la guia totaimente dominada por los brotes (después
ramas) que nacen junto a ella, como muestra la fotografia de la derecha.
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Claro ejemplo de como NO DEBE REALIZARSE el tipo de poda que la fotografia nos muestra. Las
gruesas ramas cortadas, los desgarros producidos y las alturas de pda alcanzadas con respecto a la altura
total de los arboles, salta a la vista que han sido excesivos. La programacién en forma y tipo de las podas,
es cuestion fundamental si queremos obtener en nuestras choperas madera de calidad.
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Algunas de las herramientas empieadas en la ejecucion de las podas: en las podas de formacidn, las
tijeras de "punta curva", acopladas sobre largas pértigas es lo mas recomendable, aunque existen otros
tipos de herramientas. En las clasicas podas, las sierras de arco, con o sin acoplar a mangos de aluminio,
madera, etc., son igualmente unas herramientas insustituibles.
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AYUDAS Y SUBVENCIONES.
GESTION ECONOMICA DE LA CHOPERA

ANA HERNANDEZ FERNANDEZ DE ROJAS
Centro de Experiencias Forestales de Valonsadero (Soria)

IMPORTANCIA ECONOMICA

La madera es actualmente un producto indispensable en los paises
desarrollados.

La produccién comunitaria actual de madera (de todas las especies)
es del orden de 80 millones de m?® al afo, la balanza de comercio exterior
es ampliamente deficitaria con un saldo negativo del orden de los 18.000
millones de délares americanos. En la Comunidad actual las
exportaciones corresponden al 10% de las importaciones, aumentando
este porcentaje al 14% con Portugal, Unico pais miembro exportador neto
de madera y productos forestales. Este déficit en la Comunidad
Econémica Europea supone el segundo mayor valor de su balanza
comercial, inmediatamente debajo del déficit energético.

Para satisfacer las necesidades de la Comunidad, las importaciones
de madera y productos derivados hasta el afio 2000 deberian aumentar:

—Més de 31 millones de m?, si hacemos la hipétesis de una demanda
reducida y fuertes contribuciones de materia prima de los bosques
comunitarios.

-Mas de 66 millones de m®, en la hipétesis de una demanda importante y
escasa contribucién de los bosques comunitarios.

En Espafa segun datos oficiales del Inventario Forestal Nacional, en
1984 (MAPA 1984) la superficie total de choperas era de 66.000 Ha.
situdndose un 44% en la regién del Duero. La produccién total de madera
de chopo alcanzé 730.000 m?, la parte producida en Castilla y Leén
ascendié a 262.905 m 2, correspondiendo 21.770 m* a Soria, todo segln
las mismas fuentes. Siendo el destino de la produccién muy variable:
desenrollo 40-70%, sierra 20-40%, trituracién 10-30%; otras producciones
5-10%.

El déficit de madera del chopo en nuestro pais se cifra en 750.000 m?
anuales (Padré, 1990) que suponen 100 millones de dblares americanos.
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AYUDAS Y SUBVENCIONES. LEGISLACION

Debido a esta situacién tanto la Comunidad Econémica Europea
como Espafia han elaborado una legislacién adecuada que permita
promocionar cultivos madereros frente a otros cultivos de productos
excedentarios.

La legislacién existente es la siguiente:

—Ley 4 de enero, numero 5/77. MONTES de Fomento de la Produccién

Forestal. (B.O.E. 8 de enero 1977).

—Decreto de 2 de mayo de 1978, nimero 1.279/78. Reglamento para la
aplicacién de la Ley de Fomento de la Produccién Forestal (B.O.E. 12 de
junio de 1978).

—Resolucién de 16 de julio de 1980 de la Direccién General de la Produccidon
Agraria. Arboles y Pastos. Suvbenciones para instalaciones mixtas
forestales-pratenses (B.O.E. 5 de septiembre de 1980).

—Resolucién de 10 de febrero de 1981. Aprovechamientos Forestales.
Auxilios a Empresas Forestales. (B.O.E. de 18 de febrero de 1981).

—Orden 9 de julio de 1982 MAPA. MONTES. Fomento de plantaciones de
chopo en los de régimen privado (B.O.E. 22 de julio de 1982).

La Junta de Castilla y Ledn debido a la mayor importancia que cada
vez tienen los espacios arbéreos desde le punto de vista social y al déficit
de madera que existe anualmente, publica una orden para incentivar a los
propietarios de terrenos forestales a realizar trabajos en ellos, y unificar las
subvenciones previstas en la ley 5/1977 de Fomento de la Produccion
Forestal y su Reglamento. Es la Orden de 22 de febrero de 1991 que a
continuacion se va a explicar detalladamente y que hasta el momento ha-
sido el método mas utilizado e inmediato de acceder a las subvenciones.

Dichas subvenciones estan dedicadas al conjunto de especies
arbéreas aunque las choperas dentro de este contexto tienen una
importancia relevante debido a sus altas producciones.

Orden de 22 de febrero de 1991 (B.O.C. y L. 5 de marzo), de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se
establece la concesién de ayudas a trabajos en montes de régimen
privado propiedad de particulares.

Objeto de las ayudas:

Fincas forestales en régimen privado ubicadas en la Comunidad
Castellano Leonesa, tanto propietarios como personas a las que los
mismos hayan cedido el uso y disfrute. En este Gltimo caso se incorporara
al expediente de peticién la autorizacién expresa del propietario a realizar
dichos trabajos.
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Las ayudas son subvenciones que NUNCA podran exceder el 50%
del presupuesto de la obra aprobada por la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacién del Territorio. La Consejeria, dentro de sus posibilidades
suministrara plantas para asegurarse el buen origen y calidad de las
mismas. .

Las obras y trabajos para las choperas que pueden ser objeto de
ayudas, asi como los porcentajes maximos de subvenciones a conceder
son:

—50% para nuevas plantaciones de chopo, y la implantacion de cultivos
mixtos de chopos y pastos con la instalacién de las cercas precisas para su
racional explotacion.

—Hasta el 40% para tratamientos y trabajos selvicolas tales como desbroces,
clareos, laboreos del suelo, podas, prevencién y tratamiento de plagas y
otras obras complementarias tendentes a lograr el éptimo aprovechamiento
silvopastoral.

—Hasta el 35% para segundas repoblaciones y reposicion de marras en
terrenos no afectados por el fuego.

—Hasta el 25% para la construccién, conservaciéon y mejora de vias de saca y
servicio.

Tendran prioridad en la concesién de estas ayudas y en la cuantia
maxima resefiada las obras promovidas por las asociaciones de
propietarios legalmente establecidas.

Con respecto a las asociaciones de propietarios, es inminente la
publicacién de una Orden de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio por la que se afadiran otras ayudas a las
detalladas.

Los expedientes se tramitan a través del Servicio Territorial de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de Soria, s6lo se admite una solicitud
por afio y explotacién forestal, aunque cada peticién podra referirse a
varios tipos de trabajos. '

La Direccién General del Medio Natural, a la vista de las
caracteristicas de las obras, podra fijar condiciones técnicas que deben
cumplirse y exigir memoria o0 proyecto visado por el colegio respectivo. Las
memorias, planos o proyectos redactados por técnicos de cualquier
Administracion publica no necesitan visado del respectivo Colegio. La
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio podra modificar
los presupuestos de obra presentados por los peticionarios cuando estime
que son suceptibles de correccién.

Cuando la subvencién es menor de 500.000 pesetas es suficiente la
entrega del impreso de solicitud, cuando esta entre 500.000 y 6.000.000
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hay que realizar una memoria, presupuesto y plan técnico, cuando es
mayor de 6.000.000 de pesetas es necesario un proyecto visado.

Segun el Acuerdo del Grupo de Trabajo sobre Ayudas Forestales en
su reunién del 7 de noviembre de 1989 las subvenciones maximas por
unidad de obra seran las indicadas a continuacién para cada tipo de
trabajo, sin que en ningun caso pueda superarse los limites porcentuales
que la legislacion vigente establece:

Plantaciones de chopo (atendiendo a la O. M. de 9/7/1982) 80.000
pesetas Ha. Trabajos culturales en choperas: Laboreo, dos gradeos al afo
5.000 ptas./ha. Podas, solo subvencionable 2 en el turno, 1.2 poda 10.000
ptas./ha. y 2.2 poda de 4 o més afios 20.000 ptas.’ha. Construccién de
vias de saca (dentro del méas estricto criterio econémico y funcional)
250.000 ptas./km. y conservacién de vias de saca 50.000 ptas./km.
Proyectos de ordenacién y Planes técnicos: Como en el caso anterior se
limitara la ayuda solamente por porcentaje respecto al presupuesto
aprobado.

En el caso de que el trabajo pretendido requiera estudio de impacto
ambiental el solicitante se debe ajustar a lo dispuesto en el Real Decreto
Legisiativo 1.302/1986, de 28 de junio, sobre Evaluacién del Impacto
Ambiental, y al Real Decreto 1.131/88, de 30 de septiembre, que aprueba
el Reglamento para el desarrollo del anterior.

Los trabajos objeto de la subvencién se podran realizar durante el
afio natural de la solicitud y el siguiente. En este caso se debe precisar el
trabajo y el presupuesto que va a ser realizado cada ano. Se debe cumplir
el requisito de estar efectuados y comunicada su realizacién antes del 15
de noviembre del afo siguiente al que se hizo la solicitud para que dichos
trabajos sean subvencionados.

El peticionario debera notificar a la Seccién de Coordinacién del
Medio Natural la terminacion de los trabajos del afio para que se realice la
certificacién, condicién necesaria para la orden de pago de la ayuda.

El pago de las subvenciones lo realiza Tesoreria de la Junta de
Castilla y Lebén, mediante transferencia bancaria a través de la entidad que
haya sefialado el beneficiario de la solicitud.

Se presentaran las solicitudes antes del 31 de julio de 1991, en
impreso oficial, en las oficinas del Servicio Territorial de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, atendiendo las peticiones con
igualdad con el limite presupuestario existente.

También por orden de 22 de febrero de 1991 (B.O.C. y L. 26 de
febrero) se establece la concesién de ayudas a trabajos en montes en
régimen privado propiedad de Entidadfes Locales, siguiendo las mismas
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pautas que se han citado anteriormente para el caso de predios forestales
propiedad de particulares. Tendran prioridad aquellos promovidos por
Entidades Locales que formen parte de una Mancomunidad.

En la provincia de Soria, en el afo 1990, se han subvencionado
repoblaciones de choperas por un valor de 5.661.459 pesetas para una
cuantia de la inversién de 11.320.636 pesetas y en los trabajos culturales
las subvenciones han llegado a 1.227.338 pesetas.

Para completar las normas legales que van destinadas a fomentar
una mayor produccién forestal hay que citar el Reglamento CEE numero
797/85 y la legislacién nacional derivada cuyo objetivo es mejorar las
estructuras de nuestras explotaciones agrarias y que para ello hay
importantes ayudas comunitarias. ‘

—Reglamento CEE nimero 797/85 del Consejo de 12 de marzo sobre mejora

de la eficacia de las Estructuras Agrarias.

~Real Decreto 808/1987 de 19 de junio, por el que se establece un sistema

de ayudas para la mejora de la eficacia de las estructuras agrarias (B.O.E.
26 de junio de 1987).
—Orden de 1 de octubre de 1988 por la que se desarrolla el Real Decreto

808/1987, de 19 de junio, para la mejora de la eficacia de las estructuras
agrarias (B.O.E. 5 de octubre de 1988).

Para poder acceder a las ayudas que se proponen hace falta ser
agricultor a titulo principal, proceder los terrenos de explotaciones agrarias
(quedarian fuera de aplicacién los terrenos de riberas, que hasta el
momento son practicamente la totalidad de repoblaciones con chopos
realizadas en nuestra comunidad).

Las ayudas que se reciben son de hasta un 60% de la inversién con
un limite de 1.800 Ecu/Ha.. La realizacién de caminos también tiene un
60% de subvencién y los restantes trabajos un 50%. Volumen maximo de
inversién por explotacion: 40.000 Ecus.

Otra legislacion que hay que citar:

—Real Decreto 1.435/1988 de 25 de noviembre (MAPA) por el que se regula
el régimen de ayudas destinado a fomentar la retirada de tierras de la
produccién (B.O.E. 3 de diciembre de 1988).

—Orden de 5 de diciembre de 1988 por la que se establecen las normas de
aplicacién del régimen de ayudas destinado a fomentar |a retirada de tierras
de la produccién (B.O.E. 15 de diciembre de 1988).

REALIZACION DE CONVENIOS

Existen dos modalidades de contratacién de terrenos con la Junta de
Castilla y Ledn para realizar repoblaciones; el consorcio y el convenio.
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Aqui se va a tratar exclusivamente el CONVENIO, puesto que es el de
mayor interés econémico para especies de crecimiento rapido como los
chopos.

La Junta realiza la inversién total con una serie de condiciones:

Actualmente la distribucion del vuelo creado por la repoblacién
forestal es la siguiente:

60% propietario.

40% Junta de Castilla y Ledn.

El 50% de la inversién es considerada como subvencién y el resto
como anticipo.

Cuando los ingresos por aprovechamiento sean iguales a los
anticipos con sus intereses, el convenio se cancela automaticamente.

Para rescindir anticipadamen§ es necesario que el propietario de los
terrenos abone los anticipos al 4% de interés compuesto para las especies
de crecimiento rapido.

Finalizado el periodo del convenio, la Junta se reintegra de los
anticipos mas los intereses correspondientes, detraido del porcentaje
distributivo de los aprovechamientos, si éste es suficiente, si no lo es se
prorroga el convenio, y si es excesivo, el resto se entrega al titular del
suelo.

Se pueden realizar tanto Convenios con particulares como con
entidades.

Para la realizacién de estos contratos se necesita una memoria
informativa de la Seccién de Coordinacién del Medio Natural y planos de
situacién y monte.

La legisiacién aplicable es:

—Ley de Montes de 8 de junio de 1957.

—Reglamento de Montes de 22 de febrero de 1962.

—Ley de 10 de marzo de 1941 sobre el Patrimonio Forestal del Estado.

—Reglamento del Patrimonio Forestal del Estado de 30 de mayo de 1941.

—Ley 5/1977 de 4 de enero de Fomento de |la Produccién Forestal y su
Reglamento.

—Orden de 28 de febrero de 1986 de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Montes por la que se establecen los modelos de bases para consorcios y
convenios.

—Orden 67/1984, de 2 de agosto, por la que se fijan las bases de consorcios
a establecer entre la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Montes y las
Entidades Locales para la plantacién de especies arbéreas de crecimiento
rapido y su riego, mediante la aplicacién al terreno de aguas residuales
(filtros verdes).
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En la actualidad existen en Soria 13 montes con convenios con el
ICONA con una superficie total de 2.174 Ha. y 11 contratos con la Junta
de Castilla y Le6n, sumando 811 Ha. (vigentes hasta el 31 de diciembre
de 1989).

RENTABILIDAD DE LOS CULTIVOS DE CHOPOS

La productividad media de las choperas espafiolas es baja, de 10 a
15 m*/Ha. afio, por lo que habria que mejorar tanto las técnicas de cultivo
como la calidad de la planta utilizada, seria importante una mejora
generalizada del material genético utilizado.

En Castilla y Le6n es frecuente obtener unas producciones de 15-20
m%Ha. afio, lo que representa una produccién final de 250 me.

La plantacién de chopos puede tener una rentabilidad anual de
200.000 a 250.000 pesetas/Ha., lo que lo hace un cultivo de evidente
interés, aunque con el fuerte inconveniente de necesitar una inversion
inicial que tarda 11-12 afos en dar rendimientos.

1.—Turno de la especie

El turno de la especie es la vida de la chopera, es decir, los afos que
se tarda en cortar la masa plantada, pudiéndose utilizar dos criterios para
su determinacién:

—Maxima renta en especie. Es un criterio bioldégico en el que se
calcula el momento en que el crecimiento medio en volumen es
maximo. Para las choperas de Castilla y Leén esta entre 12 y 14
afos.

—El turno financiero es en el que se optimizan las inversiones
realizadas, suele ser un poco mas corto que el anterior.

2 —Precio de Ia madera

Existe una relacién entre el precio de la madera de chopo y su
volumen medio que ha sido calculado para las choperas del valle medio
del Ebro (Padré, 1989).
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Los precios en 1990 se estabilizaron y se situarian en torno a los
siguientes (Padré, 1989).

VOL. MEDIO (m3) PRECIO (ptas.)
0.2 4.000
0,3 6.000
04 7.000
05 8.000
0,6 8.500
07 9.000
0,8 9.000
0,9 9.500
1,0 9.500
1,1 9.500
1,2 9.500
1,3 10.000
1,4 10.000
1,5 10.000

3.-Tipos de plantacion

Existen dos tipos generalizados de plantaciones de chopos:

Plantaciones a raiz profunda. Se introduce una planta hasta la capa
freatica, como se deriva de esto sélo se puede utilizar este tipo de
plantacién en terrenos de riberas, con la ventaja de que pocos cultivos
alternativos se pueden realizar en estas zonas y con los fuertes
inconvenientes de una peor produccion por la falta de calidad de dichos
terrenos y de no poderse acoger a todas las ayudas citadas, puesto que
no son terrenos que correspondan a explotaciones agrarias. En Castilla y
Ledn la mayoria de las plantaciones realizadas son de este tipo.

Plantaciones realizadas en terrenos de riego, que generalmente son
procedentes de explotaciones agrarias que se han dedicado al cultivo de
chopos como alternativa a otros cultivos agrarios.

En adelante, para la realizacion del estudio econdmico y exposicion
de ejemplos, se va a hacer referencia a este Ultimo tipo de cultivo, que es
el que mas se esta desarrollando estos Ultimos afios, refiriendome a
estudios realizados por Padré cuyas referencias figuran en la bibliografia.
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4 —Gastos de plantacion y mantenimiento

Plantacion

Preparacion del terreno:

—Elimincién vegetacién y destoconado. 8 horas (150 cv).
—Nivelacién. 3 horas (150 ¢v).

—Subsolado. 3 horas (150 cv).

~Vertedera. 1 hora (70 cv).

—Gradeo cruzado. 2 horas (70 cv).

Plantacion

—Senalamiento de hoyos. 2 jornales.

—Apertura de hoyos barrena. 5 h. (70 cv).

—Abono implantacién. 500 Kg. de 12-24-8.

—Relleno de hoyos y distribucién abono. 10 jornales.

Plantas

Gastos anuales
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Labores
—Durante los 6 primeros afios un pase de grada cruzado 2 horas/ha.
con tractor de 70 CV..

Podas

—De formacién de guia terminal, final del afio 1. n.? jornales/Ha.=n.?
plantas por Ha. (np)/320.

—Limpieza de fuste, horas de tractor/Ha.=np/20, jornales/Ha.=np/80.

~Mondas (complemento de la poda): n.¢ jornales/Ha.=np/250.

Abonados

—350 Kg./Ha. los afios 1, 3y 6.
Riegos

—anuales 4 jornales/Ha. y

Tratamientos fitosanitarios.

Durante los dos primeros afos de la explotacion:
-np/100 1/Ha. de fenti6én o fenitrotion.

—np/250 jornales/Ha.



5.—Ejemplos de rentabilidad

Se consideraron las bases siguientes:

Plantacién a marco 6 x 6. Clon "I-214" o0 MC, la venta se realiza en
pie y con corteza. La tasa de actualizacién de gastos e ingreos es del
11%. La plantacién se realiza en terreno bueno en la campafia 1990-91.
Se acoge a la subvencién de 80.000 ptas./Ha. y no se considera el capital
tierra.

Con todas estas hip6tesis que se consideran normales en una
plantaciéon de chopos de riego y con el criterio de maxima renta en especie
que fija un turno de 12 afos, se obtiene un Valor Actual Neto (VAN) de
234.573 pesetas y un TIR de 15,8% que son cifras considerables para
inversiones a largo plazo.

Otro estudio realizado en 1982 nos compara las producciones de una
chopera tipo con otros cultivos.

Se considera una chopera de regadio similar a la que se ha
considerado en el caso anterior, una calidad media, tipo de interés =7% y
siendo 12 afios la edad de la maxima renta en especie, el beneficio por
Ha. y afio era de 60.000 ptas./Ha., esta cifra se puede comparar con otras
cifras de produccién de cultivos agricolas en 1982:

CULTIVOS MARGEN BRUTO (Ptas./Ha.)
Cebada secano 20.102
Trigo secano 9.787
Cebada regadio 43.932
Trigo regadio 59.749
Maiz grano 89.694
Alfalfa heno 92.404
Remolacha 119.694
Soja rastrojera 21.451
Soja 42.711
Girasol 54.368
Guisante 49.104

Con estos dos ejemplos queda suficientemente demostrado que las
plantaciones de chopos pueden ser un cultivo alternativo.

Para paliar en lo posible el fuerte inconveniente de no obtener
ingreso alguno hasta después de 11 6 12 afios de realizar la inversién se
proponen dos posibilidades:
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—En el caso de disponer de una superficie suficientemente amplia (20 a 24
Ha.) convendria organizarse repoblando cada afio un 9 6 10% del total para
consolidar un buen nivel de renta.

—A continuacién se propone un plan de cultivo intercalar:

Afos 1y 2: Se pueden plantar maiz, tomates, pimientos, judias, etc.

Afos 3 a 5: A partir del tercer afio se puede plantar una pradera bianual de
Ray-grass italiano.

Afos 6 a 8: Instalacién de una pradera de caracter permanente.

A partir del octavo o noveno afio la pradera bajo cubierta de chopos no es
viable.
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